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Notificacion de Derechos de Copia

Derechos de Copia © 2002 THALES Navigation. Todos los derechos reservados.
Ninguna parte de esta publicacién o los programas de computadora descritos en el
presente manual pueden ser reproducidos, traducidos, o almacenados en un sistema
de recuperacién de datos, o transmitidos en cualquier forma o por cualquier motivo,
electrénicamente, por fotocopiado mecanico, grabado, u otro, sin el permiso previo de
THALES Navigation. Sus derechos con relacion a esta publicacion y los programas
de computadora son materia de restricciones y limitaciones impuestas por las leyes
de derecho de copia de los Estados Unidos (“EE.UU”) y/o la jurisdiccion en la cual se
encuentre localizado. Para informacidn acerca de traducciones y distribucion fuera de
los EE.UU por favor contacte THALES Navigation.

Impreso en los Estados Unidos.
Numero de Parte: 630821-02, Revision C
Junio, 2002

Observacion de Marca Comercial

Ashtech es una marca comercial registrada de THALES Navigation. Planeamiento de
Misién, Download, GPS FieldMate, Seismark, Mine Surveyor, Locus, Z-Xtreme, Real-
Time Z, Z-12, y Z-Surveyor, y Ashtech Solutions son marcas comerciales de THALES
Navigation. Todos los otros nombres de productos y marcas son marcas comerciales
y marcas comerciales registradas de sus respectivas propietarios.



ACUERDO DE LICENCIA DE SOFTWARE

IMPORTANTE: AL ABRIR ESTE PAQUETE DE DISCO SELLADO CONTENIENDO EL MEDIO DE
SOFTWARE O LA INSTALACION DEL MISMO, ESTA ACEPTANDO LIMITARSE A LOS TERMINOS Y
CONDICIONES DEL ACUERDO DE LICENCIA ("ACUERDQ"). ESTE ACUERDO CONSTITUYE EL
COMPLETO ACUERDO ENTRE UD. (“LICENCIADO”) Y THALES Navigation. (‘LICENCIADOR").
CUIDADOSAMENTE LEA EL ACUERDO Y SI NO ACEPTA LOS TERMINOS DEL MISMO, DEVUELVA
EL PAQUETE DE DISCO SELLADO, JUNTO CON LOS ACESORIOS ACOMPANANTES AL LUGAR
DE COMPRA PARA LA COMPLETA DEVOLUCION DE SU DINERO.

LICENCIA. EL LICENCIADOR le garantiza una limitada, exclusiva, no-transferible, licencia personal
(“Licencia”) para (i) instalar y operar la copia del programa de computador, contenido en este paquete,
(“Programa”) s6lo sobre un computador personal (una unidad de procesamiento asociada con un
monitor y teclado) y (i) hacer sélo una copia del programa para su uso en el mismo computador. El
LICENCIADO y sus distribuidores mantienen todos los derechos del Programa no otorgados
expresamente en este Acuerdo.

PROPIEDAD DE LOS PROGRAMAS Y COPIAS: Esta Licencia no es una venta del original programa o
cualquiera de las copias. EI LICENCIADOR y sus distribuidores mantienen la propiedad del programa y
todos los derechos de copia y otros derechos de propiedad; y todas las copias subsecuentes del
Programa deben ser hechas por usted, sin importar la forma en la que las copias pudieran existir. El
programa y los manuales acompafiantes (‘Documentacién”) son trabajos con derechos de copia de
autoria y contienen secretos comerciales e informacién confidencial de propiedad del LICENCIADOR y
sus distribuidores. Ud. acepta realizar esfuerzos razonables, para proteger los intereses de propiedad
del LICENCIADOR vy sus distribuidores en el Programa y Documentacidn, y mantenerlos en estricta
confidencia.

RESTRICCIONES DEL USUARIO. El Programa es proporcionado para su uso en operaciones de
negocio comerciales internas y debe permanecer en todo momento sobre un Unico computador, ya sea
de su propiedad o uno alquilado por Ud. Podria fisicamente transferir el programa de un computador a
otro considerando que el Programa esta operando solamente sobre un computador a la vez. No puede
operar el Programa venderlo, rentarlo, sub-rentarlo, asignarlo, transferirlo, transmitirlo electronicamente
u de otra manera mover el Programa o Documentacion, sobre una base temporal o permanente, sin el
consentimiento previo por escrito del LICENCIADOR. Ud. acepta no traducir, modificar, adaptar,
desensamblar, decompilar, o realizar ingenieria reversa al Programa, o crear trabajos derivativos del
Programa o Documentacion o cualquier porcién del mismo.

TERMINACION. La Licencia es efectiva hasta terminada. La Licencia terminara sin noticia del
LICENCIADOR, si Ud. no cumple con cualquiera de las provisiones de este Acuerdo. Con la terminacién
de este acuerdo, Ud. debera terminar todo uso del Programa y la Documentacién y devolverlos, asi
como las copias del mismo, al LICENCIADOR.

GENERAL. Este acuerdo debe ser gobernado por y constituido en concordancia con las Leyes del
Estado de California y los Estados Unidos sin importar el desacuerdo de las provisiones de leyes del
mismo, y sin estimar la Convencién de Naciones Unidas sobre contratos para la venta Internacional de
Bienes.



EVASION DE GARANTIAS Y LIMITACIONES DE RESPONSABILIDAD

EL LICENCIADOR Y SUS DISTRIBUIDORES NO OFRECEN NINGUNA GARANTIA O
REPRESENTACIONES, EXPRESAS O IMPLICADAS, RELACIONADAS CON EL
PROGRAMA, MEDIO, DOCUMENTACION, RESULTADO O CERTEZA DE LOS DATOS Y
EXPRESAMENTE DECLARA NINGUNA GARANTIA DE MERCANCIA'Y UTILIDAD PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR Y DE NO INFRINGIMIENTO. EL LICENCIADOR Y SUS
DISTRIBUIDORES NO GARANTIZAN QUE EL PROGRAMA REUNA SUS
REQUERIMIENTOS O QUE SU OPERACION SERA ININTERRUMPIDA O LIBRE DE
ERRORES.

EL LICENCIADOR, y sus distribuidores, o cualquiera involucrado en la creacion o entrega del
Programa o Documentacién a Ud. no tendré ninguna responsabilidad hacia Ud., o cualquier
tercera parte para dafios especiales, accidentales, indirectos, consustanciales (incluyendo,
pero no limitando a pérdidas, ganancias o ahorros, dafio o reemplazo de equipo o propiedad,
recuperacién o reemplazo de datos) surgidos de los reclamos basados en la garantia, contrato,
(incluyendo negligencia), estricta seguridad, o de otro modo; incluso si el LICENCIADOR o sus
distribuidores hayan sido advertidos de la posibilidad de tal reclamo o dafio. La responsabilidad
del LICENCIADOR vy sus distribuidores, para dafios directos no debe exceder la cantidad
actual pagada por esta Licencia de Programa.

Algunos estados no permiten la exclusion o limitacion de garantias implicadas por dafios
accidentales o consecuenciales, razén por la que las limitaciones o exclusiones anteriores
podrian no ser aplicables.

DERECHOS RESTRINGIDOS DEL GOBIERNO DE LOS EE.UU

El Programa y la Documentacion son proporcionados con DERECHOS RESTRICTIVOS. Su
uso, duplicado, o revelacién por el Gobierno es materia de las restricciones segun progreso
establecido en la subdivisién (c)(1)(ii) de la clausula Derechos en Datos Técnicos y Software
de Computador en el DFARS 252.227-7013 o subdivisién 9(C)(1) y (2) del Software de
Computador Comercial - Derechos Restringidos 48 CFR 52.227.19, segun aplicable.

Si tiene alguna pregunta relacionada con Garantias Limitadas y Limitacion de
Responsabilidad, por favor contacte a THALES Navigation por escrito: THALES Navigation,
471 El Camino Real, Santa Clara, CA 95050, USA.
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Introduccion

¢ Qué es Ashtech Solutions?

Ashtech Solutions es un paquete de programas de post-proceso GPS
automatico. Es extremadamente amigable al usuario, y simplifica muchas de las
tareas de oficina, una caracteristica que sera apreciada por usuarios nuevos, asi
como también, por usuarios mas experimentados. Ashtech Solutions opera sobre
los sistemas operativos Windows 95, 98, 2000, y NT 4.0.

Este poderoso paquete incluye componentes especialmente disefiados para
asistirle en todos los estados de planeamiento y post-proceso de mediciones
GPS:

* Planeamiento de Mision

» Configuracion del Receptor

+ Transferencia de Datos

* Procesamiento de Vectores

* Ajuste de Red

* Analisis de Calidad

» Transformacién de Coordenadas

» Generacion de Reportes

» Exportacion
Ashtech Solutions integra uno de los motores mas veloces de procesamiento
disponibles, tanto para la deteccién de errores, como para asegurar un adecuado
procesamiento en una primera instancia. Segun se ve desarrollando el
procesamiento de los datos, Ashtech Solutions continuamente actualiza la
pantalla grafica para proporcionar una verdadera representacion del campo de
trabajo.

La presentacion de datos es optimizada por el uso de un sistema recientemente
incluido a los receptores GPS Ashtech y el programa de toma de datos. El nuevo
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sistema de archivos permite la entrada del Identificador de estacion (Id), altura de
antena, y una descripcién de lugar para cada estacion. Los siguientes productos
emplean este sistema de archivos modificados:

* Receptores
+ Z-Xtreme, version firmware ZA0OO o posterior
» Z-Surveyor, version firmware UGO0O0 o posterior
* Receptor Z-12, versién firmware 1M0O o posterior
* Real-Time Z, version firmware 6J00
* Locus, version firmware LAOO o posterior
* ProMark2
» Software del Colector
* Pocket Survey Control v. 1.0 o posterior
» Survey Control Il
+ GPS FieldMate v. 3.0
* Mine Surveyor I, v. 3.0
+ SeisMark Il v. 3.0
* TDS Survey Pro con GPS v. 4.5.02 o posterior

Rol de Ashtech Solutions en Mediciones
GPS

Una vez realizada la medicion, Ashtech Solutions proporciona la habilidad de
determinar exactamente la ubicacién de las estaciones dentro de los parametros
que usted haya establecido. Una vez completo el post-proceso, Ashtech
Solutions le permite desarrollar la deteccién de errores, el ajuste de su red, asi
como revisar las métricas de calidad.

Una vez que haya completado el sistema de procesamiento, Ashtech Solutions
transforma los datos crudos en un reporte final detallado que puede ser generado
en una variedad de formatos que se acomodan a las necesidades de cada
cliente.

¢cDonde encontrar informacion?

18

Puede encontrar informacién acerca de Ashtech Solutions de la siguiente
manera:

* Ashtech Solutions - este manual

« Sistema de Ayuda en Linea - el sistema de ayuda en linea contiene
informacion adicional que no sera encontrada en este manual, incluyendo
un comprensivo glosario.

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



Requerimientos de Sistema

Ashtech Solutions presenta los siguientes requerimientos de sistema para su
computador personal (PC) de oficina.

*  Pentium 90 MHz o superior. Ashtech Solutions puede operar sobre una
maquina Pentium mas lenta o hasta una 486, pero productivamente sera
perjudicial.

*  Windows 95, 98, 2000 o NT 4.0

*  Minimo 35 MB espacio de disco duro

¢ Minimo 2 MB RAM

+ CDROM

» Puerto serial para transmitir datos entre PC y el receptor/equipo portatil

3
-
=
[*]
Q.
c
(2}
o,
O
=1

Instalacion de Ashtech Solutions

Para instalar Ashtech Solutions:

1. Inicie Windows o, si Windows se encuentra operando, cierre todas las
aplicaciones.

2. Inserte el CD en la unidad de CD ROM.

3. Enla mayoria de computadores, el utilitario de auto-encendido (autorun)
inicia el proceso de instalacion automaticamente.
La utilidad Setup le permite instalar Ashtech Solutions, Adobe Acrobat™, o
explorar el CD sin necesidad de instalar. Para instalar el software, haga clic
sobre Instalar Ashtech Solutions. Esto inicia el asistente de instalacion el
cual le guiara durante el resto del proceso.

4. Sila utilidad Setup no inicia automaticamente cuando inserta el CD-ROM,
seleccione Ejecutar desde el menu Inicio de su computador.

5. Digite x:\setup y presione la tecla Enter, donde x es la unidad de asignacién
de su unidad de CD ROM. Ashtech Solutions se instala por si mismo una vez
que usted haya aceptado los términos de licencia de software.

¢Qué hacer primero?

Si se ha instalado la Version 2.6 de Ashtech Solutions, sobre una version anterior, y si la carpeta
BIN, en la version anterior, contiene un archivo llamado LHS.DB., dicho archivo se debe quitar
manualmente, antes de iniciar por primera vezla Version 2.6. Si no se quita, las operaciones que
involucran este archivo, pueden funcionar inapropiadamente.
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Si usted esta en la transicion de técnicas estandar de estudio a GPS, usted
podria encontrar la tecnologia GPS compleja o incluso intimidante. Sin embargo,
una vez que se familiarice con las técnicas basicas, usted encontrara que la
tecnologia GPS es una poderosa herramienta de productividad. El siguiente
escenario es recomendado para usuarios nuevos al sistema GPS.

1. Revise toda la documentacion de Ashtech Solutions, incluyendo el archivo

readme.txt instalado con Ashtech Solutions, para familiarizarse usted mismo
con el contenido y la organizacion.

2. Siga las instrucciones del manual de receptor, use el receptor para hacer un
estudio actual en miniatura, tal como un estacionamiento o un parque.

-0 -
Dedique un poco de tiempo para trabajar a través de los ejemplos en el
tutorial para entender el razonamiento y terminologia de Ashtech Solutions.

3. Transfiera los datos a su PC e inicie el software de Ashtech Solutions segun
las instrucciones de la Guia del Usuario de Ashtech Solutions.

4. Imprima los datos en el formato que desee.

Servicio al Cliente

20

Si usted tiene alguna dificultad o requiere una asistencia especializada, puede
contactar a Servicio al Cliente, a través de la linea telefdnica, correo electrénico o
la Internet.

Por favor, para una mayor rapidez en la solucién a su problema refiérase a la
documentacion antes de contactar a nuestro Servicio al Cliente. Muchos de los
problemas comunes estan identificados en la documentacién, asi como las
sugerencias para resolverlos.

Servicio al Cliente de Productos de Precision Ashtech, Santa Clara CA, USA:
Linea 800: 800-229-2400
Linea directa: (408) 615-3980
Central Telefonica: (408) 615-5100
Linea Fax: (408) 615-5200
Correo electronico: support@thalesnavigation.com

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



Nantes, Francia:
Linea Directa: +33 2 2809 3934
Central Telefénica: +33 2 2809 3800
Correo Electrénico: technical@thalesnavigation.com
Ashtech en América del Sur
Tel: +56 2 234 56 43 6 +56 2 234-5644
Fax: +56 2 234 56 47
Cuando se comunique con nuestro servicio al cliente, por favor tenga a mano la
siguiente informacion:

* Numero de serie de su Receptor

* Numero de versiéon de su Software

* Numero de Serie de su Software

* Version de su Firmware

» Una clara y concisa descripcion de su problema.
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Para comenzar

Este capitulo describe los fundamentos de Ashtech Solutions, incluyendo el inicio
del software, navegacion a través del software, y el uso de las diferentes
ventanas.

Si se instala Ashtech Solutions Version 2.6 sobre una version anterior, y si la carpeta BIN, de la
version anterior, contiene un archivo llamado LHS.DB (Base de Datos del Sistema de Altura Local),
dicho archivo debe quitarse manualmente antes de iniciar por primera vez la Versién 2.6. Si no se
quita, las operaciones de altura que involucran este archivo, pueden funcionar inapropiadamente.

Iniciando Ashtech Solutions

Para iniciar Ashtech en la pantalla principal de Windows, haga clic en Inicio,
luego en Programas, y seleccione Ashtech Solutions. La pantalla mostrara sus
opciones en este punto, como aparece en la Figura 2.1:

=
B a 4 Mission Planning

v [4] t Manager

El Rinex Conwerter k
@, Dowvriload

Release Nokes

:&?" Uninstall Ashtech Solutions

Progral

Documents r

Settings »

Figura 2.1. Iniciando Ashtech Solutions
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Las opciones son:
Planificacion de la Mision
Administrador de Proyecto
Convertidor Rinex
Bajada de Datos

Desde las opciones que aparecen, seleccione Administrador de Proyecto. La
pantalla de Ashtech Solutions aparece momentaneamente, seguida por un
cuadro de dialogo de Bienvenida, Figura 2.2

Welcome

‘what would you like to do?

| Upen an existing project

Open the last project you worked on

|
Create a new project |

Run withaut & praject

™ Daor't show this dialog again

Figura 2.2. Ventana de Bienvenida

Use este dialogo para abrir un proyecto existente, crear un nuevo proyecto, abrir
el ultimo proyecto en el que estuvo trabajando, o usar Ashtech sin abrir ningun
proyecto.

Saliendo de Ashtech Solutions

Para salir de Ashtech en cualquier momento seleccione Salir desde el menu
Proyecto. Si el proyecto en el que esté trabajando requiere guardar los ultimos
cambios, aparecerd una ventana sugiriéndole guardar el proyecto.

Navegando a través del Software

La ventana principal de Ashtech Solutions presenta tres ventanas, las cuales
permiten ver y trabajar con su informacion: Grafico de Tiempo, Diagrama de
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Estaciones y Libro de Trabajo (Figura 2.4). Todas las tareas necesarias para
procesar exitbsamente y ajustar sus datos pueden ser realizadas dentro de estas
ventanas.

e View: 2 of 2 days (09/30/98) [_ o] <]

. IDSJEDJSB = 1e5 17058 18:00
Time [z ]

0008
0074

View s —
Window

‘. Nomal Map View [_[O]x]

r TBE7330 E TBE7410E
ASH Q
. =
Map View o
Wi 3
indow ot s 3
=
3 1 ]
H N =]
@ N
Q
-
004 003 0002
& workbook _10l.x]
Start Time End Time Rec. Interval | Epochs | Size| Meas. Type | Antenna Type |
1 08/30/1938 2217:30  09/30/1938 23.:58:40 1000 EO03  182KB L1GPS Unknowin
BO014C38.273 03/30/1938 21:42.20 03/30/1938 22:11:00 1000 176 48KB L1GPS Unknown
\A/ Orkbook B0014D36.273 03/30/1336. 221310 09/30/1338 22.40:40 1000 167 51KB L1GPS Urknown
BODESRZTY  09/30/1396 224330 03/301998 23.06.00 000 1% 4B LIGPS Unknown
. BOD4FIB273  08/30/1992310:30 03/30/1998 23:30:40 000 123 3B LIGPS Unknorn
\M lndo‘xl BODGSAZP3  (8/30/1996 233440 03/30/1998 2356:10 W0 13 3B LIGPS Unknorn
BIILS8273  09/30/1998 210510 09/30/1998 2156:20 W00 320 9K LIGPS Unknown
BO014B92.273 09/30/1992 21:11:10  09/30/1998 21:39:50 1000 178 BOKB L1GPS Unknawin
0 Files /Dbsarvations ) 5t rtrol Stes ), Vectors s Repeat Yectors ), Loop Closure'), Cortrol Tie', Adjustment Analysis'), Network Rel, A¢ | 4] [
KIS 2

Figura 2.3. Tres Ventanas Principales de Diagrama y Trabajo
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Usando la ventana Grafico de Tiempo

La ventana Grafico de Tiempo, Figura 2.4, muestra las ocupaciones para cada
receptor o el archivo cargado dentro del proyecto. Esta pantalla proporciona una
facil y rapida vision del tiempo de ocupacién en cada estacion.

o Time View: 2 of 2 days (09/30/98) =] B3

IDWBWSB vi1551 17.05 18:00

1112
0008
e
0005

Figura 2.4. Ventana Grafico de Tiempo

La Barra de Titulo Grafico de Tiempo muestra la fecha de toma de datos e indica
si los datos han sido filtrados. Para mas informacién sobre Filtro de Datos, vea el
Capitulo 5, Procesamiento de Datos.

Completamente maximizada, la ventana Grafico de Tiempo muestra los datos
de un dia por vez. La Barra de Titulo también muestra el dia secuencial que esta
observando.

El panel izquierdo de la ventana Grafico de Tiempo lista cada receptor por
numero serial, mientras que el panel derecho muestra su ocupacion. Haga Doble-
clic sobre un receptor para ver la informacion acerca de éste. Si tomé datos con
un receptor Locus, pero no usoé el colector manual, las observaciones tienen
nombres de estaciones ???? Antes de que procese los datos, necesitara corregir
los nombres para las estaciones de cada ocupacion.

Ashtech automaticamente emplea diferentes colores para cada estacion en el
proyecto, y la ocupacién de cada estacion aparece del mismo color para su facil
referencia. Sobre el panel derecho se encuentran la fecha y la escala de tiempo
en las que los datos fueron grabados.

Maximizando

26

Si necesita ver un segmento de datos de observacién mas de cerca, puede
facilmente maximizar pequefios segmentos en la ventana Grafico de Tiempo.

Para maximizar la vista, haga clic en la ventana Grafico de Tiempo cerca de la
observacion que desee ver mas cercanamente, y arrastre el cursor para definir el
area que sera maximizada. Cuando suelte el boton del mouse, la ventana
Grafico de Tiempo maximiza la nueva area.
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Para minimizar la vista, utilice la tecla Esc, o el boton Minimizar de la Barra de
Herramientas para reducir nivel por nivel. Un segundo clic en el boton Minimizar
expandira la vista al maximo.

Tareas en la Ventana Grafico de Tiempo

La ventana Grafico de Tiempo, permite realizar las siguientes tareas:

* Ver informacion del receptor

» Ver informacién del archivo de datos crudos

* \Very establecer informacién de una ocupacién

* Incluir o excluir una ocupacion en procesamiento
* Imprimir la ventana Grafico de Tiempo

» Extraer datos de una ocupacion

Uso de la Ventana Diagrama de Estaciones

La ventana Diagrama de Estaciones, Figura 2.5, muestra las estaciones y los
vectores en el proyecto, y tiene multiples modos de resaltar atributos importantes.

‘. Normal Map View =] E3

I_ | 1867350 E 1867410 E

ASH

597880 N

Figura 2.5. VVentana Diagrama de Estaciones

* Normal - Muestra las estaciones relacionadas con los datos cargados
dentro del proyecto.

* Procesamiento - Muestra las estaciones y vectores de los datos
procesados; y resultados estadisticos del procesamiento. Los vectores no
procesados son mostrados en lineas punteadas, vectores procesados
que pasan el test QA en verde; y los vectores que fallan, en rojo. Las
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irregularidades en las estaciones y los vectores son mostradas como
abreviaciones de error y una barra vertical de error.

* Ajuste - Muestra las estaciones y vectores ajustados, y los resultados
estadisticos de ajuste. Vectores no adaptados son lineas negras, vectores
adaptados que pasan el Test Tau son verdes, y los que no pasan éste son
rojos. Irregularidades en la estacion y vector son mostradas con
abreviacién de error y una barra de error vertical.

* Vectores Repetidos - Muestra todos los vectores de ocupaciones
repetidas, asi como los resultados de comparacion entre ellos. Los
vectores no repetidos se muestran en negro, los repetidos que pasan el
test QA en verde; y los que fallan, en rojo.

Las ocupaciones repetidas de la misma estacion mientras se toman los datos en modo cinematico
son promediadas en una solucion. Un vector no-repetido es generado en estos casos.

28

« Control - Muestra las coordenadas de las estaciones de control y los
resultados de la comparacion entre las posiciones calculadas y las
posiciones registradas. Las estaciones de control que pasan el test QA se
muestran en verde; los que fallan, en rojo.

» Cierre de Circuito - Muestra todos los vectores y las estaciones en el
proyecto. Puede seleccionar un circuito de vectores a fin de calcular el
cierre del circuito. Los vectores son seleccionados uno por vez hasta que
el circuito es cerrado. Los resultados mostrados para los circuitos seran:
los circuitos que pasan el test QA, en color verde; y los que fallan, en rojo.

» Precision Relativa a la Red - Muestra las estaciones ajustadas, vectores,
y el resultado de los calculos de precision relativos a un par de estaciones.
La precision relativa es calculada para cada par de estaciones entre las
cuales un vector ha sido medido. Los pares de estaciones que pasan el
test QA se muestran en verde; y los que fallan, en rojo.

Use el menu de contexto que se despliega al presionar el botén derecho de su
mouse para moverse entre las diferentes ventanas y cambiar los elementos que
son mostrados. La ficha activa del Libro de Trabajo corresponde al diagrama de
estaciones.

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



Leyenda, Colores y Simbolos

Use el botén derecho de su mouse en la ventana Diagrama de Estaciones para
desplegar una leyenda (Figura 2.6).

LEGEND

&4 Horzontal Control
() vertical Control

(2% Horizontal & Siertical Control

O Hew Station

Scale hap Grid ;2 m .

Scale of elipses: 0.004 m

—_—

Figura 2.6. Leyenda de la Ventana Diagrama de Estaciones

Esquema General de Colores

El esquema general de colores para todas la vistas de mapa es:

* Verde- ltems que pasan la revisiéon QA
* Rojo- Items que fallan la revision QA
* Naranja- Iltems seleccionados

Colores y Simbolos de las Estaciones

Tabla 2.1 lista los colores de simbolos en el diagrama de estaciones:

Tabla 2.1. Simbolos de las Estaciones

No procesados
(Marrén; Violeta
sies
seleccionada)

Procesados
(Azul; Celeste si
es seleccionada)

Ajustado (Verde;
Verde Brillante si
es seleccionada)

Erradas (Rojo;
Violeta si es
seleccionada)

Estacion

] | ]
Estacién de Control i i i i
Horizontal
Estacién de Control
Vertical . . . .
Estacién de Control o o o o

Horizontal y Vertical

Para comenzar
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Colores de los Vectores

Tabla 2.2 describe los simbolos de vector relacionados a un diagrama de
estaciones especifico.

Tabla 2.2. Colores de Vectores

Diagrama de

Colores de Vectores

Estaciones
Normales Lineas negras punteadas
Procesados Verde - Pasaron QA de procesamiento

Rojo - Fallaron QA de procesamiento

Procesados y

Verde Brillante - Pasaron QA de procesamiento

Seleccionados Violeta - Fallaron QA de procesameinto
Adaptados Verde - Pasaron QA de ajuste

Rojo - Fallaron QA de ajuste

Negro - No ajustados
Controles Negros

Vectores Repetidos

Rojo - Fallaron QA de analisis de vector repetido
Verde - Pasaron QA de analisis de vector repetido
Negro - Vectores no repetidos

Circuito cerrado

Rojo - Fallaron QA del circuito cerrado y cierre de circuito
Verde - Pasaron QA del circuito cerrado y cierre de circuito
Negro - Vector no incluido en el circuito

Seleccionados en Naranja
cualquier mapa
Excluidos Gris

Muestra de Error

Después de ajustar la red, los errores vertical y horizontal son mostrados para
cada estacion (Figura 2.7). El Error Horizontal es mostrado como una region
eliptica alrededor de la estacion, y estima el error real en el suelo. El Error Vertical
es representado como una linea negra remarcada; el tamafo de la linea indica la
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gravedad del error. Cuando la leyenda del diagrama de estaciones es mostrada,
las medidas de estos errores pueden ser estimadas rapidamente.

YVerical Uncerainty

s

Haorizontal Uncertainty

Figura 2.7. Error en la Ventana Diagrama de Estaciones

Maximizando

La caracteristica de maximizado permite ver el mapa de area con mayor detalle.

Para maximizar - Haga un clic y arrastre el cursor para definir el area. Cuando
suelte el botdn del mouse, la ventana Diagrama de Estaciones maximizara el
area nueva.

Jezusawod eied

Para minimizar - Use la tecla Esc o el botén de Minimizar en la barra de
herramientas para reducir un nivel.

Tareas en la Ventana Diagrama de Estaciones

Use el clic derecho del mouse sobre la ventana Diagrama de Estaciones para
realizar las siguientes tareas:

» \Ver las propiedades de un vector

* Incluir/excluir un vector en ajuste

» \Ver las propiedades de una estacién

* Ingresar o Editar el nombre de una estacion

» Establecer una estacién de control que se mantenga fija para el
procesamiento o ajuste, y editar sus coordenadas

» Desarrollar tests de cierre de circuito

* Imprimir un diagrama de estaciones

* Ver los resultados del test QA
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Uso de la Ventana Libro de Trabajo

La ventana Libro de Trabajo, Figura 2.8, presenta fichas que muestran
diferentes tipos de informacion, desde coordenadas hasta estadisticas de
precision de una red. La mayoria de estas fichas tienen campos editables.

& workbook =191/
Start Time End Time Rec. Interval | Epochs ‘ Size | Meas. Type | Antenna Type

i B 03/3011992 2217.30 09/30/1938 235840 10000 E09  1892KB L1GPS Unknown

BOO14C98.273 09/30/1998 21:42:20 09/30/1998 22:11.00 10000 176 43KB L1 GPS Unknown

BOO14D358.273 03/30/1998 22:13:10° 09/30/1998 22:40:40 10.00 167 51KB L1GPS Urnknown

BOO14ES8.273 09/30/1998 22:43:30 09730713938 23:06:00 10.00 137 44KB L1 GPS Unknown

BOO14F98.273 09/30/1998 23:10:30° 0973071938 23:30:40 10.00 123 36KB L1 GPS Unknown

BOOT4:G98.273 09/30/1998 23:34:40 09/30/1998 23:56:10 10.00 iEll 358 L1 GPS Unknown

B1112C98.273 05/30/1998 21:05:10° 09/30/1998 21:58:20 10000 320 90KB L1 GPS Unknown

BOO14B93.273 05/30/1998 21:11:10° 09/30/1998 21:33:60 10000 175 50KB L1 GPS Unknown
4 Files {Dhservations ), Sites ) Control Stes ), Wectars ), Repest Vectors ), Loop Clostre'y, Cortral Tie ), Adjustmert Anahysis ) Metwork Rel Ao | 4 | |
41| H

Figura 2.8. Ventana de Libro de Trabajo - Ficha Archivos

Cambie de pantalla, haciendo un clic en una ficha diferente.

Haga clic en cualquier encabezado de columna para ordenar los datos en forma
ascendente o descendente.

En la mayoria de las fichas, un clic al botén derecho de su mouse sobre cualquier
valor en una columna, mostrara un menu de contexto con las diferentes opciones
para ver la informacién en esa columna.

La seleccion de un item de una ficha del Libro de Trabajo selecciona el mismo
item mostrado en otras vistas. Por ejemplo, al hacer un clic sobre el Identificador
de estacidon de una ubicacién en particular en la ficha Estaciones, seleccionara
también dicha estacion en el Diagrama de Estaciones.
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La Tabla 2.5 describe cada ficha y las actividades a realizarse en ellas. Refiérase
al sistema de Ayuda para mas informacion sobre los campos en las fichas.

Tabla 2.3. Fichas de la Ventana Libro de Trabajo

Nom.bre de Descripcién Actividad
Ficha
Archivos Informacion sobre los archivos de datos crudos * Elimina el archivo del proyecto
cargados dentro del proyecto actual. * Muestra los datos crudos del
archivo
+ Selecciona el tipo de antena
Ocupaciones | Informacion sobre cada ocupacion en el proyecto + Edita el Identificador de
actual. Estacion
+ Edita la altura de antena
+ Selecciona el tipo de antena
+ Selecciona el tipo de altura de
antena
Estaciones Informacion sobre todas las estaciones incluyendo * Muestra las propiedades de las

posicion, incertidumbres, y si el punto esta fijo.

estaciones

Edita el Identificador de estacion
Elimina una estacion del
proyecto

Ingresa o edita la descripcion de
una estacion

Estaciones de
Control

Informacion de todas la estaciones de control
incluyendo posicion, irregularidades, y si el punto se
encuentra fijo.

Establece una estacién de
control

Edita una estacién de control
Ingresa o edita el descriptor de
la estacion

Vectores Informacion sobre los valores calculados mas » Excluye un vector del ajuste,
recientemente para todos los vectores después de su reportes y exportacion.
procesamiento. * Ver datos base para el archivo

* Ver los datos residuales del
vector

+ Establecer los parametros de
procesamiento de un vector.

» Ver las propiedades de los
parametros.

Vectores Informacion de comparacién sobre cualquier vector » Solo Ver

Repetido con observaciones repetidas.

Cierre de Resultados de tests de cierre de circuito desarrollados |+ Desarrollar test de cierre de

Circuito en vectores. circuito

Control Informacion de comparacioén sobre diferencias entre |+ Solo Ver

las coordenadas calculadas y las coordenadas
conocidas ingresadas para las estaciones de control
no fijas.

Para comenzar
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Tabla 2.3. Fichas de la Ventana Libro de Trabajo (continuacion)

N°"T'°'e de Descripcion Actividad
Ficha
Andlisis de Analisis de vectores ajustados después del ajuste de |+ Excluir un vector de ajuste,
Ajuste red. reportes y exportacion
* Ver datos base para el archivo
* Ver los datos residuales del
vector
 Establecer el procesamiento de
parametros del vector
» Ver las propiedades del vector
Precision Analisis de presicion de red ajustada. » Solo ver
Relativa a la
Red

Ventana de Mensajes

Debajo de las fichas se encuentra la Ventana de Mensajes, Figura 2.8, la cual
muestra informacién de resumen, informacién de registro de actividad, y alertas.
A pesar de que el texto no es editable, usted puede seleccionar una copia al
portapapeles u otra aplicacién usando el menu de contexto que se despliega al
presionar el boton derecho de su mouse.

La Barra de Herramientas de Ashtech
Solutions

La Barra de Herramientas proporciona un facil acceso a comandos de uso
frecuente. La Tabla 2.6 describe cada botdn sobre la Barra de Herramientas.

Para mostrar |la Barra de Herramientas, seleccione Barra de Herramientas
desde el menu Ver.
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Para escoger un comando de la Barra de Herramientas, haga clic en el bot6n
correspondiente.

Tabla 2.4. Botones de la Barra de Herramientas

Botoén Descripcion

Boton Nuevo - Haga clic en este botdn para crear un nuevo archivo de proyecto.

Botén Abrir - Haga clic en este botdn para abrir un archivo de proyecto
existente.

)

Botén Guardar - Haga clic en este boton para guardar el proyecto.

[

Botén de Archivos desde el Receptor - Haga clic sobre este botén para
agregar archivos de datos al proyecto directamente desde el receptor.

Ei

Botén Archivos desde el Disco - Haga clic sobre este boton para agregar
archivos de datos al proyecto desde cualquier unidad de disco disponible.

E]
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Botén Nuevo Proceso - Haga clic sobre este botdn para procesar sélo aquellas
estaciones y vectores que aun no han sido procesados.

E]

Boton de Ajuste - Clic sobre este botén para ajustar la red.

[E]

Boton Libro de Trabajo - Haga clic sobre este botén para abrir o cambiar a la
ficha de Archivos de la ventana Libro de Trabajo.

Boton Grafico de Tiempo - Haga clic sobre este botdn para abrir o cambiar a la
ventana Grafico de Tiempo.

[

Botén Diagrama de Estaciones - Haga clic sobre este boton para abrir o
cambiar a la ventana Diagrama de Estaciones.

(=]

Botén Minimizar - Haga clic sobre este botén para minimizar la ventana activa al
nivel mas reciente que se encontraba.

Y

Botén Filtrar - Haga clic en este botdn para abrir la ventana deFiltrar y
seleccionar los dias de los datos que desee ver en el proyecto.

I

Botén Parametros de Proyecto - Haga clic sobre este botén para abrir la
ventana deParametros de Proyecto.

[
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Tabla 2.4. Botones de la Barra de Herramientas (continuacion)

Boton

Descripcion

Botén Reporte - Haga clic sobre este boton para generar un reporte de los datos

del proyecto.

&

Botén Exportar - Haga clic sobre este botdn para exportar los datos del proyecto

a un archivo.

El Sistema de Ayuda Ashtech Solutions

36

Ashtech Solutions tiene un sistema de Ayuda extensivo, para asistirle cuando sea
necesario, el cual contiene informacion adicional no encontrada en este manual,
incluyendo:

» Informacion sensitiva de contexto para cada ventana de dialogo

» Material de referencia adicional, incluyendo informacion sobre GPS

* Glosario comprensivo de la mayoria de términos GPS usados por Ashtech
Solutions y receptores Ashtech

Para accesar al sistema de Ayuda, presione la tecla F1 desde cualquier diagrama
o ventana en Ashtech Solutions o seleccione Tépicos de Ayuda desde el menu

Ayuda.
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Proyectos

Ashtech Solutions utiliza un Proyecto para manipular archivos de datos y el
procesamiento de estaciones. Este capitulo describe la creacion, modificacion, y
manipulacién de un proyecto una vez tomada la informacion de medicion con el
receptor GSP.

Comunmente, un proyecto se puede considerar un depdsito archivos de datos
crudos (tomados por receptores GPS) e informacion de la estacion
(Identificadores, nombres de estacion; y altura de antena) almacenados en el
colector o ingresados manualmente en un libro de registro.

Si esta creando un nuevo proyecto, proceda al préximo parrafo de mas abajo. Si
desea acceder a un proyecto existente, vaya a la pagina 33.

Creando un Nuevo Proyecto

Puede crear un nuevo proyecto al inicio o en cualquier momento en que se esté
ejecutando el software.

Para crear un proyecto con Ashtech Solutions en ejecucion:

¢ Presione Ctrl+N, o
e Clic en el botén Nuevo de la Barra de Herramientas, o
» Seleccione Nuevo desde el menu Proyecto

Esto cierra cualquier otro proyecto y abre un proyecto nuevo. Vaya al Paso 4 para
continuar con la configuracién de un proyecto.

Para crear un proyecto desde el inicio:

1. Inicialice Ashtech Solutions haciendo clic en Administrador de Proyecto.

Se abrira una pantalla momentanea, seguida de la ventana de Bienvenida,
Figura 3.1.
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what would you like to do?

| Upen an existing project

Open the last project you worked on

||
Create a new project |
Fiun without a project |

™ Dan't show this dialog again

Figura 3.1. Ventana de Bienvenida

2. Haga clic en Crear un Proyecto Nuevo. La ventana de Proyecto Nuevo se
abre, Figura 3.2.

Mew Projeckt 5'

Gieneral |E00rdinate S_I,Jsteml F'mcessl Miscellaneousl

Froject Hame: ||

Location: IE:'\F‘mgram FilezhAghtech Solutionz\Projects |
Commets:

Company: I

Client: I

] I Cancel | Spply Help

Figura 3.2. Cuadro de Didlogo Proyecto Nuevo - Ficha General
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3. Laficha General permite ingresar los parametros del proyecto y los datos
administrativos. Realice las siguientes entradas:

* Nombre de Proyecto— Ingrese un nombre para el nuevo proyecto,
Ejemplo: Mediciones Smith.

Debe ingresar el nombre del proyecto en este campo antes de ingresar la ubicacién ya que Ashtech
Solutions automaticamente crea un directorio basado en el nombre del proyecto.

» Ubicacion—Este es el directorio donde el nuevo archivo de proyecto
sera almacenado. Si el directorio por defecto no es el que desea
utilizar, ingrese el nombre de directorio o use el botén Mostrar para
seleccionar un directorio, después de que haya ingresado el nombre
del proyecto. Ingrese los datos administrativos aplicables en los
campos Comentarios, Compaiiia y Cliente.

4. Haga clic en el Sistema de Coordenadas para cambiar a la ficha Sistema
de Coordenadas, Figura 3.3.

xq
Gereral  Coordinate System | Miscellaneousl
— Harizontal Coordinate System
System Tupe |ER
Ground System INJ'A jJ
Local Grid System IN.v‘A jJ
Girid System [N/ = -
-
Zone IN.v‘A j o
<
(17
Geodetic Datun [world Geadstic Sys. 1984 = Q
[}
M S o
& Ellipzoid Elevations " Orthometric Elevations
Geoid Modsl [N/4 =

] I Cancel | Spply | Help |

Figura 3.3. Ventana de Proyecto Nuevo — Ficha Sistema de Coordenadas

La ficha Sistema de Coordenadas permite definir el sistema de
coordenadas. Los valores por defecto, WGS-84, sistema geodésico, y altura
elipsoidal aparecen la primera vez que utiliza el software. Usted puede
cambiar estos parametros segun su preferencia, después de lo cual los
nuevos parametros se convierten en valores por defecto. Refiérase al
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Capitulo 9, Transformacion de Coordenadas para mayor informacion
acerca de parametros del sistema de coordenadas.

Haga clic en Procesar para cambiar a la ficha Procesar. Esta ficha permite
configurar el angulo de elevacién satelital (también llamado angulo de corte)
y seleccione el tipo de 6rbita satelital: Transmision, SP3 (6rbita precisa, ASCI|
60 bit), o EF18 (6rbita precisa, 18 bit binario).

Mew Project 5[

General Coordinate System | Process | Miscellaneous |

— Horizontal Coordinate System
Spstem Type lﬁ
Ground Systern IN-"A jJ
Local Giid System [N = [
Giid System N4 =
Zane N4 =
Geodetic Datum IW'Drld Geodetic Sys. 1984 j J
— Height Spstem
" Elipsoid Elevations & Orthometric: Elevations
Geoid Modsl[EGM3E wordvide Geoid Madsl | B

ok I Cancel | Appliy | Help |

Figura 3.4. Ventana de Proyecto Nuevo — Ficha Sistema de Coordenadas

Notas Acerca del Soporte de Orbita Precisa

Formatos

Ashtech Solutons puede leer directamente en formatos SP3 y EF18 de 6érbita
precisa.

Seleccion de Datos de Orbita Precisa

El tipo de datos de 6rbita utilizados en el procesamiento, se puede especificar
en la ficha Procesar del cuadro de dialogo Configuraciones del Proyecto
(Figura 3.7).

Las siguientes opciones estan disponibles:
Orbitas de transmision (de los archivos E)
Orbitas precisas en formato SP3
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Orbitas precisas en formato EF18

Si se seleccionan 6rbitas precisas, se debe especificar el directorio de datos
de 6rbita (no se deberia incluir el nombre del archivo). El directorio
especificado puede contener multiples archivos por varios dias.

Errores de Procesamiento de Orbita Precisa

Si los archivos de datos de 6rbita precisa, no se hallan en la ruta
especificada, el software entrega un reporte de los siguientes errores en la
ventana de mensaje:

Error: imposible hallar archivo de 6érbita precisa en la siguiente

ubicacion:

‘D\TestData\Precise Orbits’
Si existen datos de 6rbita precisa, pero no cubren el intervalo de
procesamiento para un archivo de datos crudos en particular, 0 no se pueden
aplicar por alguna otra razén, aparece el siguiente archivo de mensaje:

Atencion: faltan datos de ébita precisa al procesar archivos
B0001A01 001-B0002A01 001

En ambos casos el software contintia procesando al utilizar datos de
efemérides de transmision.

sojo9houd
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5. Haga clic en la ficha Miscelaneos para que aparezca la ficha Miscelaneos,
Figura 3.5.

x
Generall Coordinate Spstern  Miscellaneous |
— Desired Project Accuracy———————— [~ Confidence Level——
Horizontal: TS ID_ - ' 95% Error
€ Stamdard Enror

ical 0.m 0
Yertical: I w I ppm Linear Units:

I Meters = l

r~ Blunder Detection  Time
s ; . 8 & UTC
Minimum wectar time span: |5 mir
 Local
Walid antenna height range: Lacal - UTC:

Fram IU Ta |3 m ID Hrs

Antenna Heights:

Processed vector emor scaling factor: |1 ISIant vl
[k I Cancel | Apply | Help |

Figura 3.5. Ventana de Proyecto Nuevo — Ficha Miscelaneos

6. La ficha Miscelaneos permite establecer los parametros del proyecto a los
valores que desee utilizar. Tabla 3.1 describe los componentes de esta ficha.

Tabla 3.1. Descripcion de la Ventana de Miscelaneos

Componente Descripcion

Horizontal Ingrese en este campo la precision horizontal deseada
para el proyecto. Los niveles de error calculados de los
datos ajustados seran comparados con este valor limite.
Cualquier dato que no cumpla con esta precision sera
marcado en el campo QA como Fallido. El valor por
defecto horizontal es 0.01 + 10 ppm

Vertical Ingrese la precision vertical del proyecto deseada en este
campo. Niveles de error calculados de los datos ajustados
seran comparados al valor ingresado. Cualquier dato que
no reuna este nivel de precision sera marcado en el
campo QA como Fallido. El valor por defecto vertical es
0.01m + 10 ppm

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



Tabla 3.1. Descripcion de la Ventana de Miscelaneos (continuacion)

Componente

Descripcion

Nivel de Confianza

Seleccione el nivel de confianza al cual seran calculados
los margenes de error de los vectores y estaciones en el
proyecto. Sus opciones son 95% o Error Estandar (68%).

Unidades Lineales

Haga clic sobre la flecha a la derecha del campo y
seleccione las unidades lineales para todos los ingresos,
pantallas y salidas de la informacion lineal del proyecto.
Sistemas de Unidades disponibles: pies (EE.UU), pies
Internacionales, o metros.

Tiempo de Duracion del
vector

El valor limite establecido en el campo Tiempo de
Duracién del Vector que define la cantidad minima de
tiempo de cobertura entre las ocupaciones antes de que
un vector sea procesado. Si dos ocupaciones estan por
debajo del valor limite, el vector no sera generado. El
tiempo limite sugerido es de 5 minutos, debido a que
cualquier cantidad inferior de datos, casi siempre resulta
en un vector de baja calidad.

Rango de Altura de Antena
valido.

Ingrese el rango de altura de antena, en las unidades de
proyecto seleccionadas. Cualquier valor de antena fuera
de este rango es considerado como error; mostrando el
sistema, una alerta.

Hora

Seleccione, ya sea, si desea mostrar en el proyecto el
tiempo como UTC o Local. Si seleccioné Tiempo Local,
debera ingresar la diferencia de horas entre los dos
sistemas.

Factor de escala de error
del vector procesado

El factor por el cual los niveles de error de los vectores
procesados son puestos en escala antes del ajuste. Esto
es descrito en mas detalle en el Apéndice C, Analisis

de Post-Ajuste.

Alturas de Antena

Clic sobre la flecha a la derecha del campo para
seleccionar el tipo de altura de antena por defecto.
Cualquier ocupacion leida dentro del proyecto que no
tenga un tipo de altura de antena definido sera asignado
con el tipo seleccionado aqui. Puede cambiar
manualmente el tipo de altura de antena para cada
ocupacién segun sea necesario.

En el bloque de Tiempo, seleccione el sistema de tiempo que esta
empleando, UTC o Local. Si selecciona tiempo Local, considere también la

diferencia de horas. Esta diferencia sera entre su tiempo local y el tiempo

Proyectos
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UTC. Use la Figura 3.6 como referencia. Para periodos de ahorro de luz del
dia, mueva la zona de tiempo una vez al este.

Figura 3.6. Diferencia de Tiempo en el sistema UTC

8. Hasta este punto, usted ha finalizado la configuracion del proyecto, pero el
proyecto no contiene datos crudos para procesar: usted debe agregar datos
crudos al proyecto. Haga clic en OK.

Se abre la ventana de Ahadir Archivos, Figura 3.7. Para informacion acerca
de cémo anadir archivos de datos a su proyecto, refiérase al Capitulo 4,
Agregando Archivos de Datos.

Add Files [X]

| Add raw data hles from receiver i

Add raw data files from disk |

Do not add raw data files now |

Figura 3.7. Didlogo de AAadir Archivos
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Abriendo un Proyecto Existente

Para abrir un proyecto previamente creado:

1. Enla ventana de Bienvenida, Figura 3.8, clic sobre Abrir un Proyecto
Existente.

what would you like to do?

| Upen an existing project

Open the last project you worked on

||
Create a new project |
Fiun without a praject |

™ Don't show this dialog again

Figura 3.8. Ventana de Bienvenida

-O-
* Presione Ctrl+A

* Haga clic sobre el boton Abrir en la barra de herramientas
» Seleccione Abrir desde el menu Proyecto

2. Enlaventana de Abrir, Figura 3.9, navegue hasta encontrar el archivo que
desea abrir. Los archivo de proyecto tienen la extension. spr.

Open BE
Lok in: IaTutorStatic j gl :

Tutar Satic. spr

Files of lpe: IProiectFiIes[".spr] j Cancel |

Figura 3.9. Ventana de Abrir
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3. Doble-clic sobre el nombre de archivo, o seleccione el nombre del archivo y
haga clic en Abrir.

4. El proyecto se abre con las ventanas Grafico de Tiempo, Diagrama de
Estaciones, y Libro de Trabajo. Ashtech Solutions muestra el nombre del
proyecto en la barra de titulo (Figura 3.10).

<> Survey Project Manager - Static. spr
Foject Edt Bun Yiew Iook Wwindow Help

e T S P N =T

o Time View: 2 of 2 days (09/30/98) P[=I || o Normal Map View (Non-Confor... IS
33038 =l 11551 17.058 18:00 r 12200 000" W

T DISE

PARK

& Workbook

File Name Start Time End Time | Rec. Interval | E| |2
B1112B98.266 03/23/38165510  03/23/9818:17.00 10
BO002B98.266 03/23/98 165150 03/23/98 18:16:00 10
09/23/38 15,4130 09/23/38 16:48:00 10
09/23/3817.0620  03/23/38 18:06:10 10
03/23/398153800  03/23/98 16:48.00 10
03/23/38154230 03/23/3816:51:20 10
09/30/381871750 09/30/98 19:16:40 10 3 120793
09/30/3816:00:30  09/30/38 17.05.00 10 387 131648
09/30/3817.07.00  03/30/38 18:00:40 10 322 11751
BO014438.273 03/30/38155120  03/30/9819.15:20 10 1em 420985
B1112498.273 03/30/9817.0950 03/30/98 18.01:40 10 Eill 07164
BO005A38.273 09/30/3816:0250  09/30/9819:3220 10 1 19183
A1 v ]\ Files i e, Cortrol Sites ), Yeetors ) Fepeal Vectors', Loop Closures Gonlrol Tie ), Adjustment Analyss ) Network f | 4 |
=
Ready [137° 38 1117 N 12214 798" W |World Geadetic Sys. 1984 [Meters |/

Figura 3.10. Proyecto Caracteristico

Después de abrir un proyecto, podria necesitar agregar archivos. Para
agregar archivos, refiérase al Capitulo 4, Agregando Archivos de Datos.

Almacenando un Proyecto
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Puede almacenar un proyecto en uso en cualquier momento, por medio de uno
de los siguientes métodos:

¢ Presione Ctrl+G
« Clic sobre el botdon Guardar de la barra de herramientas
» Seleccione Guardar desde el menu Proyecto

También puede guardar el proyecto en uso con un nombre diferente. Para
guardar el proyecto bajo otro nombre, seleccione Guardar Como desde el menu
Proyecto.

Si us6 GPS Fieldmate, Seismark I, o Mine Surveyor Il, una ventana le preguntara
si desea actualizar las coordenadas en el archivo *.out. Haga clic en Si para
sobrescribir las coordenadas del archivo *.out. O haga clic No si no desea
cambiar las coordenadas del archivo *.out.
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Configuraciones del Proyecto

Las configuraciones del proyecto son los valores por defecto, o la serie de
parametros establecidos al crear el proyecto. Para ver los parametros del
proyecto seleccione Parametros desde el menu Proyecto o haga clic sobre
el boton Configuraciones del Proyecto de la Barra de Herramientas. Se

Project Settings E

General | Coordinate Systeml Miscellaneousl

Froject Mame:

Location: IE:\Iocus\proiects\sam

Comments:

Company: I

Clierit: I

QK I Cancel | Lol | Help |

Figura 3.11. Ventana Configuraciones del Proyecto

abre la ventana Configuraciones del Proyecto, segun aparece en la Figura
3.11.

La ventana Configuraciones del Proyecto permite establecer los mismos
parametros de la ventana Proyecto Nuevo. Puede editar cualquiera de los
parametros dentro del las fichas General, Sistema de Coordenadas,
Procesar o Miscelaneos. Una vez que ha modificado los parametros, haga
clic en OK para guardar las configuraciones del proyecto y cerrar el dialogo.

sojo9houd
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Excluyendo Archivos de Datos de un
Proyecto

Cualquier archivo de datos crudos GPS cargado dentro de un proyecto puede ser
excluido posteriormente del proyecto. Todas las ocupaciones y vectores
generados por estas estaciones seran automaticamente suprimidas del sistema.

Para borrar los archivos de datos:

1. Dirijase a la ficha Archivos en la ventana Libro de Trabajo.

2. Seleccione el nombre del archivo que desea eliminar.
-O-
Presione la tecla Delete o el boton derecho de su mouse y seleccione
Eliminar desde el menu.

proyecto si desea utilizarlo nuevamente.

@ Después de borrar un archivo de datos, debera incluir el archivo de datos, posteriormente, en el

Eliminando un punto del Proyecto
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La exclusién de una estacion del proyecto ocasiona que todos los vectores
conteniendo esta estacién sean borrados, y que el Identificador de la estacion
cambie a ???7?, en todas las ocupaciones en las que estuviera presente.

1. Seleccione la estacién en la ficha Estaciones de la ventana Libro de
Trabajo.

2. Seleccione Eliminar del menu de contexto que se despliega al presionar el
botdn derecho de su mouse.

—O—
Presione la tecla Delete de su teclado.
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Agregando Archivos de Datos

Este capitulo describe el proceso requerido para incluir archivos de datos en un
proyecto. Este proceso emplea el médulo Transferencia de Datos de Ashtech
Solutions. Se describen las siguientes tareas:

« Agregar archivos de datos crudos desde el receptor

» Agregar archivos de datos crudos desde un disco

» Agregar datos de descripcion de la estacién desde el colector manual

» Agregar vectores procesados producidos por otro set de procesamiento
» Excluir datos de un proyecto

» Establecer parametros del receptor

Puede agregar archivos de datos a su proyecto cuando comience a crear el
proyecto, o posteriormente segun necesite. Los archivos de datos pueden
ubicarse en el disco duro (si previamente han sido transferidos desde el receptor)
o pueden residir dentro del receptor.

Si un proyecto ya ha sido creado y desea agregar archivos de datos:

» Presione la tecla F3 o seleccione Desde el Receptor... desde el menu
Proyecto

» Presione la tecla F4 o seleccione Desde la Unidad de Disco...desde el
menu Proyecto
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Agregando Datos desde el Receptor

Se pueden agregar datos directamente desde un receptor GPS o colector manual
transfiriendo y adicionando los datos a un proyecto en un simple paso.
Seleccione Agregar archivos de datos crudos desde el receptor en el menu
Proyecto. Utilice esta opcién para insertar datos directamente desde el colector
manual, receptor GPS o la tarjeta PCMCIA del receptor GPS colocada en un
lector de tarjeta PCMCIA.

tarjeta de PCMCIA, usted va a seguir necesitando usar el médulo de Transferencia de Datos para
convertir los archivos. Si simplemente copia los archivos de la tarjeta PCMCIA sin convertir éstos,
Ashtech Solutions no podra leer e importar estos datos.

@ Si opta por mover la tarjeta de datos del receptor para transferir los archivos usando el puerto de

1. Conecte el receptor a su computador siguiendo las instrucciones del manual
del receptor, y verifique que éste este encendido.

2. Seleccione Agregar archivos de datos crudos desde el receptor desde el
menu Proyecto. Aparecera la ventana principal del médulo Transferencia de
Datos de Ashtech Solutions (Figura 4.1).

® 3 Ashtech Download > PC [_[O]x]
Fle Edt “iew Receiver Help

PR R EEEEXOle|

7N

Fieady [2itemn(s) [ l_j

Figura 4.1. Ventana Principal del M6dulo de Transferencia de Datos de
Ashtech Solutions

La ventana principal del médulo de Transferencia de datos consiste de dos
paneles. El panel derecho (el panel de PC(Computador Personal)) lista los
archivos, de existir alguno, en el directorio donde se encuentra localizado su
proyecto. El panel izquierdo (el panel del Receptor o Colector Manual) lista
los archivos en el receptor o colector manual.

@ El panel del Receptor permanece en blanco hasta que el receptor establece comunicacion con el
receptor o colector manual.
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Tabla 4.1 describe los botones de |la Barra de Herramientas.

Tabla 4.1. Descripcion de la Barra de Herramientas del Médulo de Transferencia de

Datos de Ashtech Solutions

Botoén

Descripcion

Boton Conectar via Cable - Haga clic en este botén cuando realice la
conexion al receptor a través de un cable serial y para abrir la ventana de
Conectar via Cable.

]

Botén Conectar via IR - Haga click sobre en este boton cuando realice la
conexion a un receptor a través de un dispositivo IR.

®)

Botén de Cambio de Fuente de Datos - Haga clic en este botén cuando
realice la conexion a otro receptor o colector manual y para abrir la ventana de
Cambio de Fuente de Datos.

[

Botén de Cambio de Panel - Haga clic en este botdn para cambiar el panel
activo.

Botén de Informacion de Sesion - Haga clic en este boton para abrir la
ventana de Informacién de Sesién y establecer los parametros de sesién
para los archivos de datos.

Botén de Seleccion de Archivos - Haga clic en este botdn para seleccionar
los archivos basados en una mascara de archivos. La ventana de Seleccion de
Archivos se abre para ingresar la mascara de archivos para la seleccion.

Botén Copiar A - Haga clic en este boton para copiar los archivos
seleccionados al actual directorio de trabajo de su PC.

Boton Mover A - Haga clic en este botén para mover los archivos
seleccionados al directorio actual de trabajo de su PC.

Botén Eliminar - Haga clic en este boton para eliminar los archivos
seleccionados.

Botén Crear Nuevo Directorio - Haga clic en este botdn para crear un
directorio nuevo en el directorio actual de trabajo de su PC.

Boton de Espacio Libre - Haga clic en este botén para verificar el espacio
disponible en la unidad de disco actual o en el receptor.

Botén de Informacion de Resumen del Archivo - Haga clic en este botén
para mostrar sélo los nombres de los archivos.

Botén de Informacion de Detalle del Archivo - Haga clic en este botén para
mostrar el nombre, tamafio, dia y hora de modificacion de cada archivo y
directorio en el directorio actual de trabajo

Botén de Ayuda - Haga clic sobre este botdn para accesar al sistema de
Ayuda.

Botén ;Ayuda Qué es esto? - Haga clic sobre este botdn y sobre cualquier
otro lugar en la ventana o sistema de menu para una ayuda rapida sobre
cualquier caracteristica.

Agregando Archivos de Datos
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3. Seleccione Conectar desde el menu Archivo.

Si esta descargando datos desde una tarjeta PCMCIA insertada en la lectora
para tarjeta PCMCIA de su computadora, seleccione la Unidad de PC y siga
los pasos del 4 al 7.

Si esta descargando los datos desde un receptor, seleccione Receptor y
luego seleccione el tipo de conexién Conectar via Cable o Conectar via IR
dependiendo de la forma en le que su receptor GPS se encuentra conectado
a su PC. Los receptores Locus son actualmente los Unicos receptores que se
conectan via puerto IR.

La ventana de Conectar que se abra, dependera de si su conexion es por
medio del cable serial o del dispositivo IR. A pesar de que las fichas de
Seleccion de Puerto son idénticas, las fichas de Parametros varian.

En la ficha de Seleccion de Puerto, Figura 4.2, seleccione el puerto COM
del receptor o dispositivo IR en uso.

Connect via

Select Port | Settings |

K I Cancel | Al | Help |

Figura 4.2. Ficha Seleccion de Puerto

Muévase a la ficha Parametros, Figura 4.3 y Figura 4.4.

Connect via Cable

Select Parit - Settings I
Baud Rate Word Length

a ~] | ussDTR/DSR

Parity Stop Bits F# Use RTS/CTS

Mone vl m [ Use XONA<OFF

Handshaking

ak. I Cancel | Lppll | Help |

Figura 4.3. Ficha Parametros de la Ventana de Conectar via Cable
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Connect via IR [ x|

Select Port Settings |

Baud Rate

ok I Cancel | Al | Help |

Figura 4.4. Ficha Parametros Ventana de Conectar via IR

6. Cambie la velocidad de baudios a la mayor permitida por su receptor para
reducir el tiempo de transferencia de datos.

7. Verifique que el receptor esté encendido y que el puerto IR este alineado, en
el caso de que esté usando un dispositivo IR, haga clic en OK para
conectarse al receptor.

El médulo Transferencia de Datos hace la conexidon y muestra el contenido de la

memoria del receptor.

Por ejemplo, el Panel Receptor mostrado en la Figura 4.5 lista:

* 0021a99.162—archivo de datos GPS, con “0021” como el
identificador de estacion para todos los receptores, excepto Locus; o
el niumero de serie del receptor Locus. Donde “a“ es mostrado como
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la sesion, “99“como el afio, y “162“como el dia del afio (otros archivos
de datos podrian ser listados)

+ Almanaque—Archivo de informacion de satélite GPS - usado con
Planeamiento de Mision (refiérase al Apéndice A, Planeamiento de
la Mision)

» Correcciones ionosféricas—Archivo GPS de correcciones de
ionosféricas de satélites. El archivo de correcciones ionosféricas es
unicamente creado por el receptor Locus.

=3 Ashtech Download -> PC [_[O] ]
File Edit “iew Receiver Help

= e

Bz By X [ e |

iono comections

Directory has been listed |2item(s) [ [z

Figura 4.5. Ventana Principal del Médulo de Transferencia de Datos de
Ashtech

El Almanaque y los archivos de correcciones ionosféricas solamente podran contener informacion
completa una vez que el receptor haya rastreado los satélites por mas de 15 minutos.
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10.

Verifique que el directorio de destino en el panel de PC es el directorio del
proyecto o el directorio donde desea almacenar los archivos de datos.

Si desea crear un nuevo directorio, haga clic en cualquier lugar del panel de
PC, luego haga clic en el botén Nuevo Directorio, e ingrese el nombre para
su nuevo directorio. Asegurese de usar una ruta légica y consistente, asi
como las convesiones para el nombramiento de archivos que son faciles de
recordar. Usualmente es mas conveniente colocar los archivos de datos en el
directorio del proyecto.

Usando el mouse, seleccione los archivos de datos que desee descargar y
arrastrelos hasta el panel de PC. Para seleccionar un grupo de archivos
contiguos, presione la tecla Shift, mientras selecciona los archivos. Para
seleccionar archivos especificos de la lista, presione la tecla Ctrl mientras
selecciona los archivos.

El médulo de Transferencia de Datos copia los archivos a su PC. Una
ventana de progreso le indicara el estado de la transferencia de datos.
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A pesar de que los datos han sido descargados desde el receptor, éstos no han
sido eliminados de la memoria del receptor. Para eliminar los archivos de datos
del receptor, seleccione los archivos deseados y haga clic en el botén Eliminar de
la Barra de Herramientas. La funcion Mover copia y elimina los archivos.

Es buena practica borrar los archivos de datos del receptor después de verificar
que los archivos hayan sido descargados adecuadamente. De otro modo, la
memoria podria llenarse durante la siguiente sesiéon de toma de datos,
impidiendo la terminacion de la medicion.

Transfiriendo Datos de un Colector Manual

La forma en la cual los datos han sido importados del controlador del colector
manual dependera del software y hardware de este dispositivo. Para mayor
informacion acerca de la transferencia de datos, refiérase al manual del colector
manual.

Transfiriendo de Datos de un Colector Manual HP-48

Si utilizé un colector manual HP-48 para la toma de datos de una estacion,
descargue éstos datos posteriormente de todos los receptores.

El receptor y el colector manual deben estar descargados en la misma sesién de
transferencia de datos para que los datos del receptor y el colector manual sean
descargados correctamente dentro del proyecto. Si los archivos del receptor son
descargados separadamente de los archivos del colector manual, los archivos del
dispositivo no estaran asociados con los archivos del receptor. Si esto sucede,
borre los archivos del proyecto, carguelos de nuevo utilizando Agregar archivos
crudos de datos desde la Unidad de Disco.

1. Con el médulo de Transferencia de Datos de Ashtech en funcionameinto, y
con el receptor conectado, seleccione Cambio de Fuente de Datos desde el
menu Archivo.

El médulo de transferencia de Ashtech apaga el receptor en funcionamiento y
le indica que alinee un dispositivo diferente.

2. Encienda el colector manual e inicie su programa de Transferencia de Datos.

3. Alinee los puertos IR dentro de 2 pulgadas el uno del otro y haga clic sobre
OK (Figura 4.6).
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Es importante que el colector manual esté dentro de las 2 pulgadas de separacion del dispositivo IR
para su descarga. Adicionalmente, tenga gran cuidado de asegurarse de que el dispositivo IRy el
puerto IR del colector manual estén alineados horizontal y verticalmente. Puesto de que el
dispositivo IR y el puerto IR tienen que estar muy cerca el uno del otro, los alineamientos horizontal

y vertical son criticos.

—
=
=
=

Approx. 2 inches (5 cm)

Figura 4.6. Caracteristicas para la transferencia de Archivos-D del colector
manual HP-48

El médulo de Transferencia de Datos de Ashtech automaticamente cambia la
velocidad de baudios a 2400 (la unica velocidad soportada por el dispositivo),
se conecta al dispositivo y lista el archivo uno en el panel para el colector
manual (archivo tipo "D").

4. Seleccione el archivo tipo "D" y arrastrelo hasta el panel de PC para copiar el
archivo a su computador.

Siempre transfiera el archivo tipo "D" al mismo directorio donde se encuentran localizados los
archivos crudos de datos GPS para un proyecto.

5. Parafinalizar, el panel de PC lista el archivo tipo "D", y el colector manual
automaticamente se desconecta de su PC.

Después de la descarga de datos, es buena practica eliminar el archivo tipo "D" del colector
manual.
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Transfiriendo Datos de Multiples Fuentes

Si tiene que transferir informaciéon de mas de un receptor o colector manual, use
la funcion Cambio de Fuente de Datos:

1. Con el médulo de Transferencia de Datos en funcionamiento y con el
receptor conectado a su PC, seleccione Cambio de Fuente de Datos desde
el menu Archivo.

El modulo de Transferencia de Datos se desconecta del actual receptor y
abre la ventana de Cambio de Fuente de Datos, Figura 4.7.

Switch Data Source [ %]

Pleaze remove curent device and connect another device to COM2
When it iz ready, press OF,

Connect via
’7 " Cable & IR |

Cancel

Figura 4.7. Ventana de Cambio de Fuente de Datos

2. Conecte el otro receptor o colector manual a la PC segun lo especificado en
el manual del receptor o dispositivo, y verifique que éste se encuentre
encendido.

3. Haga clic sobre el botén que corresponde a la forma en que el receptor o
colector manual se encuentra conectado, luego haga clic en OK.

El moédulo de Transferencia de Datos se conecta al nuevo receptor o colector
manual.

Término del Proceso de Descarga de Datos

Para completar la transferencia de todos los archivos de datos del receptor(es) o
dispositivo(s) portatil(es), salga del médulo de transferencia de datos de Ashtech
seleccionando Salida del menu Archivo.

Si usted ingresé al médulo de transferencia de datos de Ashtech desde Ashtech
Solutions, verifique que la ventana de Libro de Trabajo liste todos los archivos
que adiciond al proyecto.

Si el colector manual fue utilizado durante la toma de datos y no fue descargado
con los datos del receptor, los datos seran transferidos al proyecto sin
informacion de atributos. Para solucionar esto:

1. Borre los datos del receptor desde el archivo de proyecto.

2. Descargue los datos del colector manual dentro del mismo directorio que los
archivos de datos del receptor.
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3. Descargue nuevamente los datos dentro del proyecto seleccionando
Agregar archivos crudos de datos desde la Unidad de Disco desde el
menu Archivo.

Agregando Datos desde un Disco

Los archivos de datos localizados en su unidad de disco duro pueden ser
adicionados facilmente a su proyecto.

Si sus archivos de datos son almacenado en su tarjeta PCMCIA, utilice el
programa de Transferencia de Datos de Ashtech para convertir los archivos antes
de importarlos a Ashtech Solutions. Si tiene la opcién de mover la tarjeta de datos
del receptor para la transferencia los archivos desde una unidad PCMCIA, debe
seguir empleando el médulo de Transferencia de Datos de Ashtech para convertir
los archivos. Si solamente copi6 los archivos desde la tarjeta PCMCIA sin
convertirlos, Ashtech Solutions no sera capaz de leer e importar estos datos.

1. Seleccione Agregar datos desde la Unidad de Disco desde el menu
Proyecto. Se abrira al ventana de Agregar Archivos (Figura 4.8).

Add Files [7]=]
Laak in: Ia locuzdata j il IE_ =

A]b00T1284 131; b0013a34.131
b1 ka4, 131 BO013654.131
BO0T1694.131 B0 3c34.131
b0012a94,131
BT 2094131
b1 2694 131

Files of type: |F|aw Data Files [B=7;770) j Cancel |

Figura 4.8. Ventana de Agregar Archivos

2. En Tipo de Archivo seleccione el tipo de archivo:

* Archivo de Datos Crudos—de formato Ashtech y RINEX
* Archivos Crudos Ashtech—Archivos generados por el receptor (B*.*)
* Archivos de Observacion RINEX —Archivos de formato estandar
RINEX (*.*O)
+ Todos los Archivos (*.*)
3. Navegue hacia los archivos de datos que desee incluir en el proyecto.
4. Seleccione, resaltando todos los archivos de datos que desee agregar al
proyecto.
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Cada nombre de archivo seleccionado aparece en el campo Nombre de
Archivo.

5. Haga clic sobre Abrir.
Ashtech Solutions adiciona los archivos al proyecto.

La ficha Archivos en la ventana de Libro de Trabajo lista todos los archivos
de datos seleccionados y los adiciona al proyecto.

Soélo archivos tipo file-B son mostrados en la ventana de Afadir Archivos. Al presionar Abrir, los
archivos asociados -D y -E son transferidos también al proyecto.

Agregando Vectores Procesados

Puede agregar vectores previamente procesados (archivos-O de Ashtech) a su
proyecto.

Estos archivos podrian haber sido creados por otros paquetes de software
Ashtech o exportados de otros proyectos Ashtech Solutions.

1. Seleccione Agregar Vectores Procesados desde el menu Proyecto. Se
abrira la ventana de Agregar Vectores (Figura 4.9):

Add Yectors [ 2]
Lock jh Ia R j gl

] Ducz204a, 240 Ouc2208a.240
Ouc2202a.240 DOuc2nita 240

Duc2203a.240 DucZieea. 240
Ouc2201a.240 OucZimwa 240

Ouc2205a.240
Duc2206a. 240
Files of lype: IVaclor Output Files [0%%) j Cancel

Figura 4.9. Ventana de Agregar Vectores

2. Navegue hacia el directorio donde los archivos de vector se encuentran
almacenados. Ashtech Solutions puede importar archivos-O estandares
binarios Ashtech conteniendo la informacién de vector.

3. Seleccione los archivos de vector procesados que desee agregar a su
proyecto y haga clic en OK.
Use la ficha Vectores de la ventana de Libro de Trabajo para verificar que
los vectores hayan sido adicionados al proyecto.
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Eliminando Datos de un Proyecto

Cualquier archivo de datos crudos GPS cargado dentro de un proyecto puede ser
excluido de éste. Todas las observaciones y vectores generados por estas
observaciones seran automaticamente eliminados del proyecto.

Para eliminar los archivos de datos:

1.
2.
3.

Muévase a la ficha Archivos en la ventana de Libro de Trabajo.
Seleccione el nombre de los archivos que desee borrar.

Presione la tecla Delete

-O-

seleccione Eliminar desde el menu de contexto que se despliega al
presionar el boton derecho de su mouse.

Una vez borrado el archivo de datos, debera adicionar el archivo de datos al proyecto, a fin de
poder usarlo nuevamente.

Intervalo de Grabacion y Alarma de Alerta
Cinematica

Use el médulo de Transferencia de Datos de Ashtech para establecer el intervalo
de grabacién del receptor y para encender o apagar la senal de alerta cinematica
del receptor Locus.

1.
2.
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Verifique que Transferencia de Datos de Ashtech esté conectado al receptor.

Seleccione Parametros del Receptor desde el menu Receptor. Se abrira la
ventana de Configuracion del Receptor, Figura 4.10.

El médulo de Transferencia de Datos de Ashtech recupera el intervalo de
grabacion del receptor y lo muestra en la ventana de Configuracion del
Receptor.

Receiver Setup [ %]

Set data recording interval tol 10 seconds

Set kinematic warning IDFF 'l

Canpel |

Figura 4.10. Ventana de Configuracion del Receptor
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4. Ingrese el intervalo de grabacion en segundos; el rango de valores es de 0.5
a 999.

El intervalo de grabacion es el intervalo de tiempo entre los datos grabados
en la memoria.

Seleccione EN para activar la seiial de alerta cinematica, u AP para
desactivar la sefal. Esta opcion es unicamente disponible para los receptores
Locus.

Cuando la alerta cinematica esta EN, la alarma avisa al operador del receptor
Locus, con una secuencia de sonidos, cuando el receptor Locus no esta
registrando datos de suficientes satélites para mantener la inicializacion
cinematica.

5. Haga clic en OK para enviar los parametros al receptor y cerrar la ventana de
Configuracién del Receptor
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Procesamiento de Datos

Los datos crudos tomados por el receptor deben ser procesados para determinar
la relacién diferencial entre las estaciones ocupadas durante la toma de datos. El
resultado del procesamiento de estos datos crudos GPS es un vector definiendo
esta relacion. El calculo de estos vectores es la funcion principal del médulo de
Procesamiento de Datos de Ashtech Solutions.

El médulo de Procesamiento de Datos analiza automaticamente la calidad de los
archivos de datos crudos y ajusta los parametros de procesamiento para producir
el mejor vector posible, transfiriendo la mayor parte del trabajo de procesamiento
del usuario al software de procesamiento. En Ashtech Solutions, el
procesamiento actual de sus datos esta limitado a la simple presién del botén
Procesar, confiando de que obtendra el mejor resultado.

Los datos GPS son procesados en 3 pasos:

* Anadlisis de Datos de Pre-proceso—Las propiedades de estacion y
observaciones; tales como: identificadores de estacion, parametros de
altura de antena e informacion de control de punto son verificadas y/o
registradas.

* Procesamiento—Presionando un botdn, usted solicitara al motor de
procesamiento que genere vectores GPS de los datos crudos tomados.

* Anadlisis de Datos de Post-proceso—Los vectores GPS procesados son
analizados utilizando las herramientas de analisis proporcionadas, para
determinar la calidad de los datos procesados.

Este capitulo describe los pasos para el procesamiento de datos crudos GPS.
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Analisis de Datos de Pre-proceso

El procesamiento de vectores GPS depende de dos fuentes de datos: los datos
crudos GPS vy los datos de ocupacién tomados por el receptor; y los datos
especificos de una estacién proporcionados por el usuario. Cuando esté
utilizando el colector manual o un receptor GPS con una interfaz de usuario
integrada, gran parte de la informacién proporcionada por el usuario puede ser
ingresada en campo durante la toma de datos. En este caso, verifique los datos
antes del procesamiento. Si no fue utilizado un colector manual, ésta informacién
podra ser ingresada manualmente.

La verificacion y edicion de datos de estacion y datos proporcionado por el
usuario pueden ser realizados en mas de un punto con Ashtech Solutions.
Principalmente, la ventana de Propiedades de Ocupacioén es usada para esta
tarea. La Tabla 5.1 describe la informacion proporcionada por el usuario que
puede ser vista y editada en esta ventana .

Analice los datos antes de iniciar el procesamiento. El pre-procesamiento de
datos le ayudara a través de la preparacion de datos con en el procesamiento de
la linea de base. Usted también podra identificar y corregir problemas comunes.

Para iniciar el analisis de datos de pre-proceso:

1. Sitodavia no lo ha realizado, cargue todos los archivos de datos de su
proyecto. Vea el Capitulo 4, Agregando Archivos de Datos para mayor
informacion.

2. Verifique que la ventana de Grafico de Tiempo, en la ventana de Libro de
Trabajo, esté abierta en la ficha Ocupaciones (Figura 5.1).

En la ventana de Grafico de Tiempo, cada banda horizontal de color se
asocia a un Identificador de estacion diferente. Todas las ocupaciones de un
punto presentan el mismo color. Por ejemplo, cada ocupacion de un punto
PARQUE es mostrada en verde.
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La ficha Ocupaciones lista las alturas de antena asociadas, los tiempos de
inicio y término; y los nombres de archivo para cada ocupacion.
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Figura 5.1. Ventana Principal Administrador de Proyecto

Filtrado de Datos

Ocasionalmente, durante el procesamiento y el ajuste de datos es util aislar un
segmento de datos para su atencién individual. Utilice la funcion Filtro para aislar
un segmento de datos.

Los datos pueden ser filtrados por el dia en que fueron grabados. Después de
filtrar los datos, todas las acciones seguidas, incluyendo el procesamiento y
ajuste, son desarrolladas unicamente sobre los datos seleccionados en la
ventana de Filtro. Los datos que han sido filtrados fuera, no son visibles y
ninguna accién sera realizada sobre ellos.

Por ejemplo, si fueron importados tres dias de informacién cruda dentro de un
proyecto y desea trabajar sélo con los datos de uno de estos dias, los otros 2 dias
pueden ser excluidos.

Para filtrar los datos:
1. Seleccione Filtro desde el menu Editar

2. Enla ventana de Filtro, Figura 5.2, seleccione las fechas de los datos que
desee ver.
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Los datos de otras fechas no seleccionados permaneceran en el proyecto,
aunque no seran visibles.

Filter

[ ]
Daps to Include: oK I

Cancel

Help |

Figura 5.2. Ventana de Filtro

3. Haga clic en OK para cerrar la ventana de Filtro y filtrar los datos de la(s)
fecha(s) seleccionadas.

La ventana Grafico de Tiempo proporciona otra manera de ver los datos
selectivamente. La ventana Grafico de Tiempo muestra un dia de datos a la vez.
Se puede cambiar facilmente a un dia diferente haciendo un clic en la lista
desplegable del lado superior izquierdo y seleccionando una fecha diferente. La
ventana Grafico de Tiempo cambia a la fecha indicada. Esto Unicamente afecta
los datos visibles en la ventana Grafico de Tiempo, no afectando otras vistas o
acciones tales como el procesamiento o ajuste.

Si registré informacion en terreno usando una unidad colectora o una interfaz de
usuario sobre el receptor y tiene confirmados los identificadores (Id) de estacion,
tiempo de ocupacién y alturas de antena correctamente; entonces podria no
necesitar editar los datos.

Sin embargo, cuando esté viendo los datos durante el analisis de pre-proceso,
podria encontrar la necesidad de cambiar algunos valores. Por ejemplo, si
conduce una medicién estatica usando el colector manual sin registrar la
informacion de estacion, necesitard establecer los identificadores de estacion y
las alturas de antena para cada ocupacion, o el nombre de estacion.

Propiedades de Ocupacion

66

Los datos de observacion proporcionados por el usuario consisten en el
identificador de estacion de ocupacion y los parametros de altura de antena. Si
esta informacion fue tomada en el campo usando un colector manual o interfaz
de usuario integrada al receptor, verifique que la informacion sea correcta. Si esta
informacion de estacion no fue registrada correctamente en el campo, ésta
necesitara ser registrada manualmente antes del procesamiento.

Ocasionalmente, las horas de inicio y término de la observacion podrian necesitar
ser ajustadas. Por ejemplo, durante la toma de datos de un estudio cinematico,
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podria accidentalmente moverse desde un punto mientras los datos estuvieron

siendo tomados. Entonces, necesitara modificar la hora de término de la R
ocupacién para no incluir la hora en el que el receptor fue movido fuera del punto. e
. .7 . . m
Puede ver las propiedades de cada ocupacion haciendo doble-clic en la barra de 4
tiempo de cada observacién o seleccionando Propiedades del menu que se g
despliega al presionar el botdn derecho de su mouse sobre una observacién en la s
ventana Grafico de Tiempo. En la ventana de Propiedades de Ocupacion, g_
Figura 5.3, puede cambiar el Identificador de estacion y los parametros de g
antena. o
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Figura 5.3. Ventana de Propiedades de Ocupacion

La Tabla 5.1 describe los componentes de la ventana de Propiedades de
Ocupacion.

Tabla 5.1. Ventana de Propiedades de Ocupacion

Parametro Descripcion

Identificador de Estacién | Identificador alfanumérico de 4 caracteres para el punto de medicion. Cada
punto de medicidon debe tener un Unico identificador de estacion. De otro

modo, el encargado del procesamiento, tendra problemas para determinar
a qué punto pertenece cada ocupacion, ocasionando posiciones inexactas.

Nombre de Archivos Archivo binario de datos crudos (conocido como archivo-B), generado por
Crudos de Datos el receptor, conteniendo la fase del portadora, el cédigo de la fase y la
posicion del receptor calculadas para cada periodo junto con los
indicadores de calidad que sefialan la credibilidad de los medidores. El
nombre de este archivo incluye el Identificador de estacion, o numero de
serie del receptor, letra de sesion, afio y dia del afio (B0O014A98.273).
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Tabla 5.1. Ventana de Propiedades de Ocupacion (continuacion)

Parametro

Descripcion

Altura de Antena

Este campo muestra la altura de antena y las unidades especificadas en la
ficha Miscelaneos de la ventana de Parametros del Proyecto. Puede
establecer la altura inclinada para esta ocupacion, el archivo o el receptor.

Tipo de Altura

Este campo muestra la altura de antena, la altura inclinada o la altura
vertical de la ocupacion.

Tipo de Antena

Este campo muestra el modelo de antena usado para la toma de datos.

Tipo de Observacion

La seleccioén corresponde al tipo de dato para esta ocupacion.

» Seleccione Estatico si la observacion fue tomada de manera
estacionaria sobre un punto.

« Seleccione cinematico si las mediciones fueron tomadas en movimiento.
Los datos tomados usando el modo Cinematico Continuo, asi como los
datos tomados mientras se movia entre los puntos usando el modo de
toma de datos Stop&Go, son ejemplos de mediciones del tipo
cinematico.

Hora de Inicio

El tiempo en que los datos empezaron a grabarse en la ocupacion, ya sea
en tiempo local o UTC. El marco de tiempo es especificado en la ficha
Miscelaneos, en la hoja de propiedades Parametros de Proyecto.

Hora de Término

El tiempo en que los datos terminaron de ser grabados para la observacion
en tiempo Local o UTC. El marco de tiempo es especificado en la ficha
Miscelaneos en la hoja de propiedades Parametros de Proyecto

Boton OK

Haga clic sobre este boton para aceptar los parametros y cerrar la ventana .

Boton Cancelar

Haga clic sobre este botdn para cerrar la ventana sin grabar los
parametros.

Botén Aplicar

No usado.

Botén Ayuda

Clic sobre este boton para acceder al sistema de ayuda

Puede editar cualquiera de estos parametros exceptuando el Nombre de
Archivo de Datos Crudos. A pesar de que puede editar las horas de inicio y
término de una ocupacion, existe una excepcion para esto: si las horas de inicio y
término de la ocupacion coinciden con las horas de inicio y término de un archivo
de datos, no podra editar aquella ahora. En lugar de ello, ingrese una nueva
observacién (vea “Eliminacion de Datos” en pagina 82 para mas informacion) y
luego edite las horas.
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Propiedades de Estacion

Los datos de estacién proporcionados por el usuario consisten del Identificador
de estacion, la descripcién de estacion vy, si estan disponibles, las coordenadas
de estacién conocidas. Si cualquiera de las estaciones ocupadas durante la toma
de datos tienen coordenadas conocidas, éstas deben ser registradas como
estaciones de control, para poder iniciar el procesamiento con las coordenadas
conocidas de una estacién, como minimo. Esta estacion sera definida como el
punto inicial de procesamiento.

Ashtech Solutions puede procesar datos crudos sin una estacion inicial
establecida. En este caso, Ashtech Solutions seleccionara la estacion a ser
usada como control para el procesamiento. Las coordenadas de datos crudos de
esta estacion son usadas como coordenadas iniciales. En algunos casos, esto
podria generar errores en los vectores procesados en la cantidad aproximada de
2-4 ppm del largo del vector. Si este nivel de error es significativo para su
proyecto, una estacion de control debe ser usada para procesar los datos.

Los datos cinematicos necesitan especial atencion al preparar los datos para el
procesamiento. Si una medicién cinematica fue inicializada sobre un vector
conocido, por ejemplo, dos estaciones conocidas, las coordenadas de las
estaciones de este vector deben de ser registradas como estaciones de control.
Si la inicializacion fue realizada usando la Barra de Inicializacién Cinematica, la
estacion base debe ser identificada como la estacién de control. Si el punto no
tiene coordenadas conocidas, use las coordenadas de los datos crudos.

La ventana de Propiedades de Estacion tiene tres fichas, las cuales permiten
ver y establecer los datos de punto. Para abrir la ventana de Propiedades de
Estacion,
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» Haga doble-clic sobre la estacion en el Diagrama de Estaciones
-O-
» Seleccione una vista y luego seleccione Propiedades desde el menu que

se despliega al presionar el botén derecho en la ficha Estaciones o el
Diagrama de Estaciones.

Ficha General

La ficha General, Figura 5.4, lista el nombre de la estacion, el Identificador de
estacion, tipo de solucidn y si la estacion es una estacion de control y el campo es
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fijo. Puede editar el Identificador de estacion o su descripcion sobrescribiendo el
texto existente.

sSite Properties - PALD x|

General |Puswllun| Eunllull

Site ID: PALO)
Site Descriptor: |PAL0 ALTD SE BASE

Solution Type:  Processed

Control Type: Horer
Fix Status: Horfer

™ Kinematic Initialization point using Initializer Bar ‘

oK I Cancel | Apply | Help I

o095

Figura 5.4. Ventana de Parametros de Ocupacién - Ficha
General
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La Tabla 5.2 describe los componentes de la ventana de Propiedades de
Estacion, Ficha General.

Tabla 5.2. Ventana de Propiedades de Estacion - Ficha General

Parametros

Descripcion

Identificador de Estacién

Identificador de 4 caracteres alfanuméricos para una estacion en
medicion. Cada proyecto debe tener un Unico Identificador de estacion.
De otro modo, el encargado del procesamiento tendra problemas al
determinar a qué estaciones pertenecen ciertas ocupaciones. Los
cambios de nombres de estacion modificaran cualquier nombre de
estacion en la ocupacion asociada.

Descriptor de Estacion

Nombre o descripcién de 20 caracteres alfanuméricos para el
Identificador de estacion usado para identificar el punto.

Tipo de Soluciéon

» Cruda—Ila posicién derivada de un archivo crudo de datos GPS
tomados en el lugar.

Procesada—Ia posicion derivada del procesamiento de vectores
incluyendo esta estacion.

Adjustada— la posicion derivada del ajuste de vectores incluyendo esta
estacion.

Tipo de Control

Indica si la estacion es una estacién de control para el proyecto, ya sea
en direcciones horizontal, vertical o ambas.

Estado Fijo

Indica si la posicién es fija vertical u horizontalmente.

Punto de Inicializacion
cinematica usando la Barra
de Inicializacion

una barra de inicializaciéon cinematica.

Ficha Posicién

La ficha Posicion (Figura 5.5) lista las coordenadas de posicion y los margenes
de error de posicién de la estacion.
Para ver las coordenadas de estacién en un sistema de coordenadas diferente,

haga clic en la flecha ubicada al lado derecho del campo Sistema y seleccione el
sistema de coordenadas de la lista presentada.
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Sélo el tipo de sistema seleccionado en la ficha Sistema de Coordenada y los tipos desplegados se
encuentran disponibles.

General  Position I Control |

i~ Coordinat i~ Uncertaint
Sustem: Canf. Level : 5td. Em.
Latitude |3?' 22 20.56076"N |ED 000 m
Longitude |1 217 58 50.52531"w/ |5D 000 m

Ellips Height: 9.874 m 50.000 m
Oithometric Height: [NA m

Convergence: [N/

Scale Factor A

Elewation Factar, |093933845

[a].9 I Cancel I e o | Help |

Figura 5.5. VVentana de Propiedades de Estacion - Ficha
Posicién
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La Tabla 5.3 describe los componentes de la ficha Posicién.

o

Tabla 5.3. Ventana de Propiedades de Estacion - Parametros de la Ficha Posicién §

@

Parametros Descripcion g

Sistema Geodésico/Grilla/Grilla Local - La seleccién disponible depende del tipo de g_

sistema seleccionado en la ficha Coordenadas del Sistema de la ventana o

de Parametros del Proyecto. 2

Latitud/Este La Latitud o el punto Este (x) g

o

Longitud/Norte La Longitud o el punto Norte (y) @
Altura Elipsoidal La Altura Elipsoidal de la estacion, si es conocida.

Altura Ortométrica La Altura Ortométrica de la estacion, si es conocida

Nivel de Conf. El nivel de confianza estadisticamente derivado de cada componente de la
posicion.
Convergencia El angulo de convergencia de grilla para el punto. Un angulo de

convergencia se muestra sélo cuando el sistema de Grilla o Local es
seleccionado.

Factor de Escala Si esta usando un sistema de grilla, éste es el factor usado para convertir las
distancias de elipsoide a las distancias de grilla. Este factor varia de punto en
punto sobre el area de proyeccion.

Factor de Elevacion | El factor de elevacién es un ajuste de escala aplicado a las medidas de
distancia a fin de reducir las distancias de la superficie de elipsoide. Este es
el primer paso para convertir las distancias medidas a distancias de grilla.
Después que la distancia medida es reducida a una distancia de la elipsoide,
ésta es escalada nuevamente al nuevo factor de escala para producir la
distancia de grilla.

Ficha Control

La ficha Control (Figura 5.6) es usada para establecer la estacién como estacién
de control, mantener una estacion como fija, e ingresar las coordenadas de la
estacion de control.
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Site Properties - PALD

General | Fosiion  Conirol |

- Coordinat

System;

Geographic [dms] ¥

- Uncertaint

Conf. Level: Std. Enr.

¥ Horizontal Control

IV Mertical Coniraf

Latitude |37' 26' 39 GIEA3N |n i
Longitude |1 22° 09 5301780 W |0 m
Ellips Height. IWT m ID— m
Orthometric Height: lW m

~ Control Typs ~Fix Statu

™ Horizantal Fised
I” Wertical Fised

o |

Cancel I Aol | Help |

Figura 5.6. Ventana de Propiedades de Estacion - Ficha Control

La Tabla 5.4 describe los componentes de la ficha Control.

Tabla 5.4. Ventana de Propiedades de Estacion - Parametros de la Ficha Control
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Parametros Descripcion
Sistema Geodésico/Grilla/Grilla Local - La seleccion disponible depende del
tipo de sistema seleccionado en la ficha SISTEMA DE
COORDENADAS en los Configuraciones del Proyecto.
Latitud/Este La Latitud o posicion Este (x) del punto
Longitud/Norte La Longitud o posiciéon Norte (y) del punto

Altura Elipsoidal

La Altura Elipsoidal del punto, si es conocida

Altura Ortométrica

La Altura Ortométrica del punto, si es conocida

Nivel de Conf.

estadisticamente.

Este es el nivel de confianza de cada componente, derivado

Tipo de Control

para el punto.

Opcidn correspondiente al tipo de control: horizontal y/o vertical. Si
ninguna de estas opciones es marcada, ninguno de los campos
Coordenadas, Margen de Error, o Estado Fijo sera accesible.
Después de seleccionar el tipo de control, ingrese las coordenadas

Estado Fijo

o verticalmente.

Marque los cuadros para indicar que la posicion esta fija horizontal y/
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Uso de Estaciones en el Procesamiento

Incluyendo

Todas las estaciones son automaticamente incluidas al procesar los datos.

Eliminando

Para excluir una estacion del procesamiento ésta debe de ser eliminada.
Seleccione la estacion en la ventana de Diagrama de Estaciones y seleccione
Eliminar desde el menu de clic-derecho para eliminar completamente la estacién
del archivo de proyecto.

La eliminacion de la estacién sélo borra el objeto estacion. Los datos crudos
asociados con este punto permanecen en el proyecto, cambiando el Identificador
de estacion a ????. Para restablecer una estacion, edite el Identificador de
estacion de la ocupacion al Identificador previo.

Uso de Ocupaciones en el Procesamiento

Incluyendo

Todas las ocupaciones sin el Identificador de estacion, tal como ???? son
automaticamente incluidas al procesar los datos

Eliminando

Podria necesitar eliminar una observacién del procesamiento debido a que sabe
que la observacion fue conducida en un punto de medicién equivocado, los datos
estan errados o el receptor bloqued los satélites. Ashtech Solutions no procesara
los vectores asociados con una ocupacion excluida.

Para eliminar una ocupacién, renombre el identificador de estacién a ????.
Refiérase a “Editando el Identificador de Estacién” en pagina 77.

Establecer una Estacion de Control

Durante el procesamiento de los datos crudos GPS tomados simultaneamente
dentro de una red, las coordenadas de una o mas estaciones deben de ser un
punto fijo. Normalmente, estas son las coordenadas conocidas de una de las
estaciones. Estas coordenadas son llamadas coordenadas primarias y la
estacion, estacion de control. Siempre seleccione una estaciéon con coordenadas
conocidas como su estacion de control. Si no ha establecido una estacion de
control, Ashtech Solutions escogera automaticamente una estacion y determinara
ésta como estacion de control.
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Las coordenadas de las estaciones de control conocidas pueden ser ingresadas
para usarlas como estacion primaria en el procesamiento del vector y como
control fijo para el ajuste. Las estaciones de control pueden ser usadas s6lo como
control horizontal, control vertical o ambos. Tendré la opcién de ingresar una
estacion de control, pero no podra mantener los valores de control fijos. Las
ventajas de esta caracteristica son:

* Ingresar en cualquier momento todas las estaciones de control conocidas.
Usted podria decidir ingresar todos los controles desde el inicio del
proyecto. Podria seleccionar so6lo una estacion de control fija horizontal y
uno vertical (puede ser el mismo punto), para el procesamiento y el ajuste
minimamente restringido (libre). Al llegar el momento de un ajuste
restringido completamente, simplemente necesitara indicar al software
que mantenga fijos los otros puntos de control.

» Desarrollar un Analisis de Control. Ingrese todos los controles antes de
realizar el ajuste minimamente restringido, pero mantenga fijos sélo un
punto horizontal y uno vertical. La ficha Control del Libro de Trabajo
mostrara luego, las comparaciones entre los valores de control conocidos
y los valores ajustados de aquellas estaciones de control de las que
ingreso los valores, pero no los mantendra fijos. Una gran variacién podria
indicar un problema con el control.

Establecer una estaciéon de control desde la ventana de Libro de Trabajo
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1.

Haga clic sobre la ficha Estaciones de Control desde la ventana de Libro
de Trabajo.

Podrian no existir aun estaciones de control listadas en esta ficha.

Haga clic sobre la flecha del lado derecho de la ventana de Identificador de
Estacién y seleccione una estacion de control.

Ingrese las coordenadas conocidas Latitud, Longitud y las Alturas
Elipsoidales/Ortométrica para la estacion de control a menos que desee
emplear las coordenada de los datos crudos (posicion NAV).

Ashtech Solutions establece automaticamente la estacién como un punto de
control fijo vertical y horizontal.

Si desea que la estacion se mantenga fija, ya sea, en direccién horizontal o
vertical, haga clic en la flecha del campo Fijo y seleccione el tipo de fijacion
para la estacion.

A menos que sea conocido, establezca cero (0) como Err. Estd. para cada
valor.
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Después de establecer una estacion de control, el simbolo de dicha estacién
en la ventana de Diagrama de Estaciones se transforma en un circulo con
un tridngulo en su interior.

Establecer una Estacion de Control en la Ventana de Propiedades de Estacion

1. Desde la ventana de Diagrama de Estaciones, haga doble-clic sobre una
estacion para abrir la ventana de Propiedades de Estacion.

2. Cambiese a la Ficha Control.
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3. Marque las opciones Tipo de Control y Estado Fijo correspondientes al tipo
de control y la posicion fija para la estacion.

4. Seleccione el Sistema de Coordenadas e ingrese las coordenadas de
posicion conocidas para la estacion de control.

5. Haga clic en OK para guardar los cambios y cerrar la ventana de
Propiedades de Estacion.

Editando el Identificador de Estacion

El identificador de estacion es una propiedad muy importante de la estacion.
Cada estacion debe tener un unico identificador. Una estacion no puede existir a
menos que exista una ocupacion asociada a éste. Cuando una ocupacion es
ingresada a un proyecto, la estacién es creada con un identificador de estacion
especifico. El identificador de estacion existente puede ser editado por uno
diferente. Las ocupaciones relacionadas con el identificador de estacién seran
automaticamente cambiadas, usando nuevo identificador. Habra oportunidades
en la que necesitara cambiar el identificador de estacion, tales como, cuando
desee eliminar una observacion del procesamiento, renombrar el identificador de
estacion ???? o modificar un identificador de estacién incorrecto.

Un identificador de estacion puede ser editado de multiples formas:

* Haga clic sobre la ficha Estaciones en la ventana de Libro de Trabajo y
haga doble-clic (o clic-derecho) sobre el identificador de estacion y
modifique el nombre.

» Doble-clic (o clic-derecho) sobre la barra de observacion de la estacion en
la ventana de Grafico de Tiempo para abrir la ventana de Parametros de
Observacion y doble-clic (o clic-derecho) sobre el identificador de
estacion para modificar el nombre.

+ Doble-clic (o clic-derecho) sobre la estacion dentro de la ventana de
Diagrama de Estaciones para abrir la ventana de Propiedades de
Estacioén; luego, doble-clic (o clic-derecho) sobre el Identificador de
Estacion y modifique el nombre.

El cambio del identificador de estacién en la hoja Propiedades de Estacion
tendra un efecto diferente al de cambiar la hoja de Propiedades de Ocupacién.
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En la hoja Propiedades de Estacion, el cambio en el identificador de estacion

cambiara todas las observaciones que contienen este identificador por el nuevo
valor. En la hoja Propiedades de Ocupacion, un cambio en el identificador de
estacion solo afectara aquella observacion en particular.

Edicion de Parametros de Antena

Los parametros de antena invalidos son la mayor causa de errores durante el
procesamiento incluyendo, pero no limitandose a: transposicion de numeros al
ingresar la altura de antena, lectura incorrecta de la altura de antena o la
ocupacion de una estacion incorrecta.

Si datos incorrectos (o ningun dato) fueron ingresados a los archivos de datos,
Ashtech Solutions ofrece la oportunidad de modificar estas medidas para
asegurar un procesamiento valido y fiable de los datos.

Para determinar si los parametros de la antena fueron incorrectamente ingresados via el colector
manual, revise las notas de campo de la(s) medida(s).

Para verificar los parametros de antena:

1. Enla ventana de Grafico de Tiempo haga doble-clic sobre la barra de
observacién para abrir la ventana de Parametros de Ocupacion.

2. Silos parametros de antena son omitidos o incorrectos, ingrese los
parametros correctos de antena, e indique si el valor debe ser usado
Unicamente para la observacion seleccionada, para todas las observaciones
del archivo, o todas las observaciones del receptor.

Igualmente, pueden ser editados los parametros de antena en la ficha
Ocupacion de la ventana de Libro de Trabajo.

Altura de Antena

Los tres elementos que definen la ubicacién de las estaciones de toma de datos
GPS son: la Altura de Antena, Tipo de Altura y Tipo de Antena. La altura de
Antena y el Tipo de Altura estan unidos inseparablemente.

La altura de Antena es uno de los tres elementos que define el desplazamiento
vertical entre la estacion de toma de datos GPS y el punto medido (marca de
estudio, por ejemplo). El software de procesamiento requiere esta informacién
para indicar la elevacién del punto medido.

Si el Tipo de Altura seleccionado es Inclinado, entonces la altura de antena es la
distancia medida entre el punto medido y el borde de la antena (limite de antena
o plano de tierra).
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Si el Tipo de Altura es Vertical, entonces la Altura de Antena es la distancia
medida entre el punto medido y el Punto de Referencia de la Antena (ARP). El
ARP es la parte mas baja de la antena.

Con esta informacioén y un Tipo de Antena seleccionado, Ashtech Solutions
automaticamente determinara el punto de toma de datos y calculara los valores
de elevacion del punto medido.

Tipo de Antena
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El Tipo de Antena es uno de los tres elementos que define el desplazamiento
vertical entre el punto de toma de datos y el punto estudiado (marca de estudio,
por ejemplo). Los otros dos elementos son la Altura de Antena y el Tipo de Altura.
Para determinar adecuadamente la elevacion del punto medido, debe seleccionar
el tipo de antena correcto para cada observacion.

Con el Tipo de Antena adecuadamente seleccionado, junto con la Altura de
Antena y el Tipo de Altura, Ashtech Solutions automaticamente determinara la
ubicacion del punto de toma de datos GPS y calculara los valores de elevacion
del punto medido.

Seleccione el tipo de antena usado para una ocupacion, a través de:

* Ficha Archivos de la ventana de Libro de Trabajo

» Ficha Ocupaciones de la ventana de Libro de Trabajo
* Ventana de Informacién del Receptor

* Ventana de Propiedades de Ocupacion

Creando un Nuevo Tipo de Antena

Puede crear una nueva antena para incluirla a la lista de Tipos de Antena, por
medio de la ventana de Informacidén del Receptor o en la seccion Observacion
de Propiedades.

Para crear una nueva antena desde la ventana de Informacién del Receptor:

1. Haga doble-clic sobre un receptor en la ventana de Grafico de Tiempo para
abrir la ventana de Informacion del Receptor.

2. Haga clic sobre la flecha del lado derecho del campo Tipo de Antena y
seleccione Desconocido de la lista presentada.
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3. Haga clic sobre el boton Definir L] para abrir la ventana de Parametros de
Antena (Figura 5.7).

Antenna Parameters x|
Apply I
m Cancel |

o
| Femave |
L1 Phase Center Vertial Dffset O
o

L2 Phase Center Vertical Offset:

Antenna Type Mame:
Artenna Radius:

Slant Height Measurement Paint Vertical Offset:

Figura 5.7. Ventana de Parametros de Antena

4. Ingrese el nombre para la nueva antena en el campo Nombre de Antena.
5. Ingrese el radio, en metros, en el campo Radio de Antena.

6. En el campo Desplazamiento Vertical del Punto de Medido de la Altura de
Inclinacion, ingrese el desplazamiento vertical entre el Punto de Referencia
de Antena (ARP) y el Punto Medido de la Altura de Inclinacién (SHMP) de
esta antena. Las unidades se encuentran establecidas en metros. Si el
SHMP esta sobre el ARP, el valor de desplazamiento es positivo. Este es el
caso para la mayoria de antenas.

7. En el campo Desplazamiento Vertical del Centro de Fase L1, ingrese el
desplazamiento vertical entre el Punto de Referencia de Antena (ARP) y el
Centro de Fase L1. Las unidades se encuentran establecidas en metros. Si el
Centro de Fase esta sobre el ARP, el valor de desplazamiento es positivo.
Este es el caso para la mayoria de antenas.

8. Sila nueva antena es una antena L1y L2, ingrese el desplazamiento vertical
desde el Punto de Referencia de Antena (ARP) al Centro de Fase L2 en el
campo Desplazamiento Vertical del Centro de Fase L2. Si el Centro de
Fase L2 esta por encima del ARP, el valor de desplazamiento es positivo.
Este es el caso para la mayoria de antenas.

9. Haga clic sobre Aplicar para agregar la antena a la Lista de Tipos de Antena
y cerrar la ventana de Parametros de Antena

La antena que acaba de ingresar a la lista es la seleccionada en el Tipo de
Antena en la ventana de Informacién del Receptor

Para crear una nueva antena desde la ventana de Propiedades de Ocupacion:

1. Seleccione una ocupacion en la ventana de Grafico de Tiempo o en la Ficha
Ocupacion de la ventana de Libro de Trabajo.
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2. Seleccione Propiedades desde el menu de clic-derecho para abrir la ventana

de Propiedades de Ocupacion. R
. . o
3. Haga clic sobre la flecha del campo desplegable Tipo de Antenay 8
seleccione Desconocido del listado presentado. g
E
4. Haga clic sobre el boton Definir L] para abrir la ventana de Parametros de 2
. -
Antena (Figura 5.8). g_
(]
o
= g.
Antenna Type Mame: Apply I @
Antenna Fadius: m Cancel |
Slant Height Measurement Paint Vertical Offset: 0 i Femove |

L1 Phase Center Yertical Offset: i

L2 Phase Center Vertical Offset:

11T

m

Figura 5.8. Ventana de Parametros de Antena

5. Ingrese el nombre para la nueva antena en el campo Nombre de Antena
6. Ingrese el radio, en metros, en el campo Radio de Antena.

7. En el campo Desplazamiento Vertical del Punto Medido de la Altura de
Inclinacion, ingrese el desbalance vertical desde el Punto de Referencia de
Antena (ARP) hacia el Punto Medido de la Altura de Inclinacién (SHMP)
de esta antena. Las unidades estan en metros. Si el SHMP esta sobre el
ARP, el valor de desplazamiento es positivo. Este es el caso para la mayoria
de antenas.

8. En el campo Desplazamiento Vertical del Centro de Fase L1, ingrese el
desplazamiento vertical entre el Punto de Referencia de Antena (ARP) y el
Centro de Fase L1. Si el Centro de Fase L1 esta sobre el Punto de
Referencia de Antena, el valor desplazamiento es positivo. Este es el caso
para la mayoria de antenas.

9. Sila nueva antena es una antena L1y L2, ingrese el desplazamiento vertical
entre el Punto de Referencia de Antena y el Centro de Fase L2 en el campo
Desplazamiento Vertical del Centro de Fase L2. Si el Centro de Fase L2
esta sobre el Punto de Referencia de Antena, el valor de desbalance es
positivo. Este es el caso para la mayoria de antenas.

10. Haga clic sobre el botdén Aplicar para incluir la antena en la Lista de Tipo de
Antenas y cerrar la ventana de Parametros de Antena.

La antena que acaba de incluir en la lista es la seleccionada en el Tipo de
Antena en la ventana de Propiedades de Ocupacion.

Procesamiento de Datos 81



Eliminacion de Datos

La funcion de eliminacién de datos es util para suprimir datos tomados durante
los minutos iniciales o finales; datos de una ocupacién, del procesamiento; o para
renombrar el inicio o fin de una ocupacién por un identificador de estacion
diferente. La eliminacion de corte de datos inserta una ocupacion al inicio o al
final de un archivo de datos. Esta observacion llena el espacio restante abierto
por la modificacion del tiempo de inicio y término de la ocupacién que
previamente ocuparon este periodo de tiempo.

Para eliminar los datos desde el inicio de una ocupacion, seleccione una
ocupacioén existente y seleccione Eliminar al Inicio desde el menu que se
despliega al presionar el botén derecho de su mouse. Seleccione un nuevo
nombre de estacion, o utilice ???? para eliminar los datos. Ingrese la Hora de
Término de los datos eliminados y presione el botén OK.

Para eliminar los datos desde el final de una ocupacion, seleccione una
ocupacion existente y seleccione Eliminar al Término desde el menu de clic-
derecho. Seleccione un nuevo nombre para la estacién, o use ???? para eliminar
los datos. Ingrese la Hora de Eliminacién de los datos a ser removidos y haga
clic en OK.

Considere este ejemplo. Asuma que tiene una ocupacion al final de un archivo de
datos la cual termina a las 08:15:00. Por alguna razén, usted quiere detener esta
ocupacion a las 08:10:00. Debido a que esta ocupacion se encuentra al final del
archivo de datos, usted no podra editar la hora de término a menos que inserte
una ocupacion en su lugar. Usando la propiedad de Eliminacién de datos, podra
insertar una ocupacion al final del archivo que empiece a las 08:10:00 y termine a
las 08:15:00. Puede asignarle un identificador de estacion de ???? a esta
ocupacion, a fin de que no sea ignorada durante el procesamiento.

Agregando Puntos de Datos Cinematicos al Set de Datos

82

Las ocupaciones que presentan un identificador de estacion ???? estan
normalmente asociadas con periodos de tiempo en los que el usuario se
encuentra en movimiento. Comunmente, las ocupaciones con un identificador de
estacion ???? son encontradas en la ocupacién de una estacion, entre los datos
tomados usando el modo cinematico de Stop&Go. A pesar de que estos datos
son usados en el procesamiento de los datos cinematicos Stop&Go, los
resultados de la ocupacién con un identificador de estacion ???? no seran
reportados por ningun lado.

Es posible hacer uso de las ocupaciones con un identificador de estacion ????,
asignando los Identificadores de estacion a las muestras de datos seleccionadas
con la ocupacion. El resultado es un set de puntos describiendo la ruta seguida
por el usuario durante el periodo de tiempo de la observacion ???7?.
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1. Presione el botén derecho de su mouse sobre la observacion con el
identificador de estacion ???7?; ya sea por medio de la ventana de Grafico
de Tiempo o la Ficha Ocupaciones de la ventana de Libro de Trabajo.

2. Seleccione Propiedades desde el menu de clic-derecho para abrir la ventana
de Propiedades de Ocupacioén.

3. Verifique que el la opcién Cinematico esté seleccionada como el Tipo de
Observacion.

4. Ingrese un identificador de estacién valido en el cuadro desplegable
identificador de Estacién.

Ashtech Solutions automaticamente incrementara el identificador de estacion
para completar la ocupacion; asegurese de ingresar un identificador de
estacion que no vaya a reemplazar ninguno de los Identificadores de estacion
existentes en el proyecto.

5. Haga clic sobre OK para abrir la ventana de Adicién de Puntos (Figura 5.9).

Adding Points 1'
A zenies of pointz will be created starting from 1D '0200°,
Paint Descriptor: Cancel |

Position S ampling Time Interval: |5 B0

Figura 5.9. Ventana de Adicién de Puntos

6. Ingrese una descripcidn para los puntos de serie.

7. Ingrese tiempo en segundos correspondiente al intervalo de muestra que
desee.

Por ejemplo, si ingreso6 5, Ashtech Solutions asignara un identificador de
estacion a un segundo punto de datos (periodo de datos) cada 5 segundos.

8. Haga clic en OK para crear los puntos de datos y cerrar la ventana de
Adicion de Puntos.

Si ingresé un identificador de estacion el cual genere uno o mas puntos con
identificadores de estacién que cubran un punto existente, la ventana de
Puntos de Conflicto se abrira pidiéndole seleccionar un punto de inicio
diferente. Seleccione el identificador de estacién sugerido o ingrese uno
diferente y haga clic en el botén OK.

9. \Verifique el nuevo set de puntos en la Ficha Ocupaciones de la ventana de
Libro de Trabajo en la ventana de Grafico de Tiempo.

Se puede también acceder a la ventana de Adicion de Puntos desde la Ficha
Observacion en la ventana de Libro de Trabajo editando el identificador de
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Punto de una observacion cuyo identificador actual es ????. Una vez que el
nuevo identificador es ingresado, la ventana de Adicion de Puntos se abrira.
Desde este punto, siga los pasos anteriores del 6 al 9.

Procesamiento de Datos

El procesamiento de datos es simple. Después de seleccionar Procesar Todo o
Procesar Datos No Procesados, Ashtech Solutions procesara los datos y
continuara hasta finalizar, todo esto mientras se van actualizando las ventanas
Diagrama de Estaciones, Grafico de Tiempo y Libro de Trabajo con la
informacion de datos procesada.

Ashtech Solutions requiere la llave de hardware para procesar L1/L2 y/o datos GLONASS. Antes del

procesamiento de datos, verifique que la llave de hardware esté conectada al puerto paralelo LPT1
de su computador.

El procesamiento incluye los siguientes pasos:

1. Antes de comenzar el procesamiento actual, Ashtech Solutions verifica que

haya seleccionado la estacion primaria. Si no, Ashtech Solutions mostrara un
mensaje similar al de la Figura 5.10.

Survey Project Manager

& WARMNIMNG - Seed site mizzing: Mo fixed site selected to seed proceszing. Site PARK. haz been choszen by default, Continue?

Figura 5.10. Ventana de Mensaje de Coordenada Primaria

2. Sidesea seleccionar su propia estacion primaria, haga clic en No y
seleccione una estacion de control en la ficha Estaciones de Control.

3. Sidesea aceptar el punto especificado, haga clic en Si y Ashtech Solutions
procesara los datos usando el punto primario especificado.
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Procesar Todo

Para procesar todos los datos dentro del proyecto, seleccione Procesar Todo
desde el menu Ejecutar.

De existir cualquier vector o proceso, Ashtech Solutions mostrara un mensaje indicando que éstos
seran reemplazados.

Procesar Datos No Procesados
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Para procesar sélo datos que no han sido previamente procesados o
modificados, seleccione No Procesado desde el menu Ejecutar o haga clic
sobre el botén Proceso Nuevo.

Analisis de Datos de Post-Proceso

El resultado primario del procesamiento de datos crudos GPS entre 2 estaciones
es un vector definiendo la relacién entre ellas. Las coordenadas de las estaciones
estan dadas por los resultados del vector procesado. Cuando un vector es
procesado, las coordenadas de un punto son siempre campos fijos. Desde el
vector procesado, las coordenadas estan determinadas por el vector no
conocido. Antes del ajuste, las coordenadas de la estacion son derivadas
exclusivamente de los vectores procesados de esta estacion. Para estaciones
con multiples vectores, las coordenadas mostradas son derivadas del vector con
el nivel mas bajo de error. El ajuste de los datos resulta en coordenadas de
estacion mas exactas y fiables.

Ashtech Solutions presenta indicadores que ayudan a determinar la calidad de
los vectores procesados y las coordenadas de los puntos calculados. La calidad
de los indicadores para los vectores procesados incluye un indicador de calidad
conocido como QA, un tipo de solucion y los margenes de error de los vectores.
Los indicadores de calidad de las coordenadas de los puntos calculados, son los
niveles de error de las posiciones del punto y el indicador del estado de posicion.

El vector de niveles de error, da un estimado de la calidad del vector procesado.
La experiencia ayuda a determinar el nivel de margenes de error que puede ser
esperado, al variar la longitud del vector. En general, los niveles de error deben
ser similares a la exactitud de las especificaciones del receptor. Igualmente, los
vectores de longitud parecida deben tener valores similares de margenes de
error. Note que la cantidad de informacién disponible para el procesamiento de un
vector tiene un efecto sobre el margen de error del vector. De estar disponible
muy poca informacion, los valores de margenes de error aumentaran. Refiérase
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al manual de su receptor, para obtener guias acerca de la cantidad de datos que
se requieren para obtener buenos resultados.

El tipo de solucién, es un indice del éxito logrado al determinar las ambigliedades
de enteros para cada satélite en el calculo de un vector. Si todas las
ambigledades de enteros fueron determinadas, la solucion del vector es
considerada como una solucion Fija (ambigledades fijas a enteros). Una
solucion Fija es la mejor solucion posible. Si las ambigledades de enteros fueron
determinadas por sélo un sub-set del satélite (sobre 50 por ciento), la solucién es
considerada una solucién Parcial. Un vector con un tipo de solucién parcial, en
muchos casos continta siendo un vector de calidad. Por ejemplo, sobre vectores
mas prolongados (20 km o mas), no es en muchos casos practico esperar
obtener una solucion Fija debido al ruido incrementado en la solucién, como
consecuencia de la longitud del vector. Finalmente, un vector con una solucion
Flotante indica que menos del 50 por ciento de las ambigledades de enteros
fueron determinadas. En la mayoria de los casos, un vector con una solucion tipo
Flotante sera pobre en calidad. Unicamente lineas base muy prolongadas (80 km
0 mas) deben tener un vector con una solucion de tipo flotante. Si tiene una
solucion flotante sobre un vector corto, probablemente existira un problema con
los datos utilizados para calcular este vector.

El indicador de proceso QA examina la magnitud de los margenes de error del
vector para determinar la calidad del vector procesado. La magnitud de los
niveles de error del vector esta comparada con un valor limite. Si los niveles de
error son mayores que el limite, la prueba QA falla y el vector es destacado. El
valor limite ha sido seleccionado basado en la exactitud esperada para los
vectores tomados y aquellos procesados en el receptor. Es importante recordar
que un vector destacado indica finalmente que el vector esta errado. La prueba
QA esta disefiada para prevenirle de cualquier problema potencial con un vector.
Incluya vectores sefialados en el ajuste. La herramientas de analisis en el ajuste
proporcionan informacion adicional para determinar si el vector es realmente
problematico. Si es asi, éste puede ser eliminado.

Los niveles de error de estacion estiman la calidad de la posicién de punto
calculado. Los niveles de error, son derivados directamente de los niveles de
error de un vector para un punto. Si existen multiples vectores para una estacion,
la estacion tomara los margenes de error del ultimo vector procesado. Un ajuste
en los datos mejora las coordenadas de punto y reduce los margenes de error.

El indicador de estado de posicién proporciona un indice de cémo las
coordenadas para el punto han sido derivadas. Los parametros de estos
indicadores son Cruda, Procesada, Ajustada. Cada uno representa un nivel
diferente de fiabilidad y precision, siendo Cruda la menos fiable y exacta; y
Ajustada la mas fiable.

Los indicadores de calidad discutidos aqui son presentados de diferentes
maneras en Ashtech Solutions, dependiendo de la vista usada para el analisis. El
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resto de esta seccion muestra como analizar estos indicadores en forma grafica y
tabular.
Revisién Grafica

Una vez que Ashtech Solutions ha procesado los datos crudos GPS, la ventana
de Diagrama de Estaciones cambia de Normal a Proceso (Figura 5.11).

= Process map view (Non-Conformal Projection) M= 3

I_ 1217 55 5040 W 1217 55 49.40" W/

v
-
[*]
(2]
1]
[
Q
3
(]
3
-
o
o
o
O
1Y)
-
[*]
(]

F7C22 21.00" N

Figura 5.11. Grafico de Diagrama de Estaciones de Proceso

Las estaciones del archivo de datos crudos han sido procesadas mostrando
informacion visual diferente.

» Control Horizontal —un triangulo es ubicado sobre cada estacion que
tiene control horizontal

» Control Vertical—un circulo es ubicado sobre cada vector que tiene
control vertical

» Control Horizontal y Vertical —la estacion ASH tiene un triangulo y un
circulo indicando que éste presenta un control horizontal y otro vertical

» Estaciones Nuevas—nuevas estaciones son representadas por
cuadrados azules

* Regiones de Error—Muestra grafica de los margenes de error
horizontales de los vectores.

» Barra de Error Vertical —Muestra grafica de los margenes de error de
los vectores.

* Vectores—una linea sélida que representa cada vector procesado. Si el
vector pasa la prueba QA y tiene una solucién de tipo Fija, la linea es
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verde. Si el vector falla la prueba o tiene una solucién Parcial o Flotante, el
vector es rojo.

Si Ashtech Solutions encuentra errores durante el procesamiento, la ventana de
Diagrama de Estaciones mostrara estos errores.

Revisién del Libro de Trabajo

Para revisar los datos de la ventana de Libro de Trabajo, correspondientes a la
ficha:

Vectores

Haga clic sobre la ficha Vectores en la ventana de Libro de Trabajo.

* Los niveles de error de vector son representados en forma tabular al nivel
de confianza y en las unidades establecidas en la ficha Miscelaneos, de
la ventana de Parametros de Proyecto. Un margen de error es
representado para cada componente del vector, en adicion al nivel de
error del vector completo.

* Una columna tabular incluye el resultado de la prueba QA para cada
vector. Si una celda tabular para un vector dado se encuentra vacia, esto
indicara que el calculo del margen de error del vector esta por debajo del
valor limite y que el vector fallé la prueba mostrando la indicacion de
Fallé.

» Una columna tabular indica el tipo de solucién para cada vector. Si el tipo
de solucién para un vector especifico es Fijo, la celda tabular estara en
blanco. Si el tipo de solucion es parcial, la celda mostrara la palabra
Parcial. Finalmente, si el tipo es Flotante, la celda mostrara Flotante.

Los valores Delta ENU son siempre valores locales topocéntricos incluso cuando una grilla o
sistema de grilla local estan en uso.

Estaciones

Haga clic sobre la ficha Estaciones en la ventana de Libro de Trabajo.

* Los niveles de error de estacion son presentados de forma tabular al nivel
de confianza y en las medidas establecidas en la ficha Miscelaneos, de la
ventana de Parametros del Proyecto. Un margen de error serd mostrado
para cada componente de la posicion.

* Una columna tabular muestra el estado de la posicion. Si la posicidn
mostrada es derivada de los datos crudos tomados en la estacion, la
columna de estado de posicion muestra la palabra Cruda. Si la posicion
mostrada es derivada del procesamiento de los vectores para esta
estacion, la columna mostrara Procesada. Si la posicién mostrada es
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derivada del ajuste de todos los vectores a esta estacion, la columna
muestra Ajustada.

Ventana de Mensajes

Si el procesamiento fue exitoso, el siguiente mensaje sera mostrado:
Inicio de Procesamiento.
Resumen de Procesamiento:

Numero de vectores procesados: 9 de 9

Anticipando que el nimero de vectores procesados tendra que ser igual al
numero de vectores que se esperan procesar; en el ejemplo anterior, si s6lo
tuviera 7 de 9 vectores, usted sabra que existe un problema.
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Procesando Vectores Manualmente

Cuando Ashtech Solutions automaticamente proceso los vectores GPS, el
programa tuvo que tomar un niumero de decisiones diferentes, para producir la
mejor solucién posible de vector con los datos presentados. En ocasiones, un
vector automaticamente procesado resultara en una solucion de baja calidad. En
algunos casos, la baja calidad de la solucion es simplemente debido a malos
datos. Nada se puede hacer para mejorar la solucién en esta situacion. Pero,
aqui hay casos donde una pobre solucion es debido a un segmento pobre de
datos; por ejemplo, un satélite o todos los datos por debajo de cierto angulo de
elevacién. En estos casos, a veces es posible eliminar los datos problema y
reprocesar para producir un vector de buena calidad.

Ashtech Solutions incluye herramientas que permiten al usuario analizar los datos
crudos usados para producir el vector y analizar los residuos del vector
procesado en un esfuerzo por aislar los datos problematicos causantes de la
pobre solucién del vector. Una vez que los datos problematicos han sido
identificados, Ashtech Solutions permite excluir estos datos y reprocesar el vector
esperando producir una solucién de buena calidad. Esta seccion del manual
explica dichas herramientas en detalle.

Examinando los Datos de Residuo de un Vector

Para asistir en el aislamiento de la causa del problema con un vector procesado,
los residuos de la solucion minima de cuadrado del procesamiento pueden ser
vistos y analizados. Si a través del analisis de los residuos, se identifica un
problema en un segmento de datos o un satélite especifico, los datos
problematicos pueden ser removidos y el vector re-procesado en espera de
conseguir un mejor resultado.
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Se puede accesar al Diagrama de Residuos de Procesamiento de Vector para
un vector especifico, haciendo un clic-derecho sobre el nombre del vector (Desde
— Hacia) en la ficha Vectores, de la ventana de Libro de Trabajo. Seleccione Ver
Residuos del menu de clic-derecho.

El Diagrama de Residuos de Procesamiento de Vector muestra los residuos
de procesamiento de vector (residuos de fase de diferencia-doble) sobre tiempo.
Existe un diagrama para los datos de cada satélite usado en el procesamiento del
vector, con la excepcion del satélite de referencia. Los siguientes datos estan
disefiados para cada satélite:

« Residuos de fase L1 de doble diferencia
« Residuos de fase L2 de doble diferencia

Unicamente los datos usados en el procesamiento del vector seran mostrados.
Cualquier dato eliminado del procesamiento debido a ciertos parametros de
procesamiento, no sera mostrado. Por ejemplo, si los archivos de datos crudos
contienen datos de satélite con 10° de elevacion, pero el vector fue procesado
con un angulo de corte de 15°, el diagrama residual no mostrara los datos por
debajo de 15°, debido a que este parametro no fue usado al procesar el vector.

Cuando se esté procesando un vector usando los datos de los archivos de datos
crudos conteniendo multiples observaciones (tales como un archivo de datos
tomados en modo cinematico), todos los datos de los archivos de datos seran
usados durante el procesamiento. Por esta razon, el Diagrama de Residuos de
Procesamiento de Vector (Figura 5.12), para tal vector, mostrara los residuos
del tiempo completo cubierto por los dos archivos usados para procesar este
vector, incluyendo los datos asociados con las ocupaciones. El segmento del

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



diagrama residual que pertenece especificamente al vector seleccionado es
marcado por dos lineas punteadas verticales.

[ vector Processing Residual Plot EUC2 - 0205 09/23/98 18:59:45

Carrier Phase Double Differenced esiduals (L1)

Residualacycles)
g

P SR
19:25

4 : % EWE (SVE Y VAN SVE1 Y BWEE ) SV25 ) SV SV3E1 Y All S ”

L L
18:30

L L
18:35

13:40

Figura 5.12. Diagrama de Vector de Procesamiento Residual

Puede hacer clic-derecho dentro del diagrama para accesar al menu de clic-
derecho y seleccionar que elementos desea mostrar.

Haga clic sobre la linea diagramada para mostrar el par de satétites generando
los residuos diagramados.

Haga clic sobre cada ficha para mostrar los residuos de cada satélite disponible.

Las siguientes caracteristicas de datos relacionados a problemas de satélite
pueden causar resultados pobres al ser procesados:

* Una variacion en los datos ocasionados por pérdidas de sefial extendidas
del satélite. Esta es una caracteristica de un satélite obstruido. Si todos
los diagramas de satélite tienen divergencias durante los mismos
periodos de tiempo, los datos omitidos podrian estar con el satélite de
referencia.

+ Un satélite con residuos notablemente mayores que otros satélites. Esta
es una caracteristica de un satélite afectado por un multipaso y/o una
ionosfera activa. Si todos los diagramas de satélite presentan residuos
mayores de lo normal, el problema puede estar en el satélite de
referencia.

* Un satélite con un diagrama residual inclinado. Diagramas residuales no
pueden estar inclinados y deben tener un valor de 0O ciclos. Un diagrama
inclinado usualmente indica un problema con los datos de satélite. Si
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todos los diagramas estan inclinados, esto usualmente indica que el
satélite de referencia es un problema.

* Un satélite proporcionando una muy pequefia cantidad de datos
comparados con set de datos de otros satélites. Algunas veces dicho
satélite ocasiona problemas con el procesamiento.

Puede eliminar cualquier dato que muestre las anteriores caracteristicas y
reprocesar el vector. Refiérase a “Estableciendo los Parametros de
Procesamiento para un Vector” en pagina 95 para mayor informacion.

Los datos residuales estan almacenados fuera de los archivos de proyecto en los
archivos nombrados P*.* para cada vector procesado. Si el archivo
correspondiente no es localizado en la carpeta de proyecto, la informacion de
residuo no sera mostrada.

Viendo los Datos Crudos de una Observacion

El analisis de los datos crudos usados para producir un vector es otro buen

método para encontrar el problema en un vector. Si a través del analisis de los

datos crudos de ocupacion, se identifica un problema con un segmento de los
datos o un satélite especifico, los datos problema y el otro vector procesado
pueden ser removidos a fin de conseguir un mejor resultado.

Se puede accesar al Diagrama de Medida Cruda por uno de los siguiente

métodos:

1. Haga clic-derecho sobre uno de los nombres de archivos de datos crudos en
la ficha Archivos de la ventana de Libro de Trabajo y seleccione Ver Datos
Crudos desde el menu de clic-derecho.

-0O-

2. Clic-derecho sobre el nombre de un vector en la ficha Vectores de la ventana
de Libro de Trabajo y seleccione Ver Datos Crudos desde el menu de clic-
derecho. Seleccione el nombre de archivo conteniendo los datos de
observacion usados para producir este vector desde el segundo menu.
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El Diagrama de Mediciones Crudas (Figura 5.13) muestra los datos de satélite
tomados a través del tiempo. Existe un diagrama para cada satélite observado.
La siguiente informacion sera mostrada en el diagrama:

* Fase Portador L1

* Razén de Senal-Ruido L1

» Fase Portador L2 (si esta disponible)

* Razén de Sefal-Ruido L2 (si esta disponible)
* Elevacion
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Figura 5.13. Diagrama de Medida Base
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En adicion a los datos de satélite, los diagramas Fase Portador y Sefial-Ruido
muestran indicadores asignados a los datos por el receptor GPS durante la toma
de datos. La siguiente es una lista de indicadores junto con sus simbolos:

X — Pérdida de senal del satélite

! — Posible pérdida de sefal del satélite
? — Fase portador cuestionable

* — Polaridad desconocida

Puede hacer clic-derecho dentro del diagrama para accesar al menu de clic
derecho para seleccionar los elementos a mostrar.

Haga clic sobre cualquier linea diagramada para mostrar el identificador del
satélite relacionado con la linea seleccionada. Esto es especialmente util cuando
vea el diagrama conteniendo todos los satélites.

Haga clic sobre el indicador para mostrar el identificador de satélite y la
descripcion del tipo de indicador.

Haga clic sobre cada ficha para mostrar un diagrama de los datos de cada
satélite observado.

Las siguientes caracteristicas de problemas con los datos de satélite pueden
causar pobres resultados al ser procesados:

» Segmentos de satélite de datos que contienen multiples indicadores. Esta
es una caracteristica de un satélite obstruido.

» Disparidad en los datos ocasionados por la pérdida extensiva del bloqueo
de satélite. Esta es una caracteristica de un satélite obstruido.

* Un satélite con una razon de sefal-ruido variando rapidamente
comparado con otros satélites. Esta es una caracteristica de un satélite
afectado por ionésfera activa o multipaso.

* Un satélite contribuyendo con una cantidad muy pequena de datos
comparados con otros satélites en el set de datos. Algunas veces dichos
satélites ocasionan problemas con el procesamiento.

Puede eliminar cualquier dato que muestre cualquiera de la anteriores
caracteristicas y reprocesar el vector. Refiérase a “Estableciendo los Parametros
de Procesamiento para un Vector” en pagina 95 para mayor informacion.
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Estableciendo los Parametros de Procesamiento para
un Vector

En ocasiones, el procesamiento de datos produce vectores que fallan la prueba
QA y/o podrian producir margenes de error mayores de los esperados. A través
del andlisis del Diagrama Residual de Procesamiento del Vector para un
vector problema y el Diagrama de Medida Cruda de los archivos de datos
crudos usados en el procesamiento de un vector problema; pueden ser
identificados en la mayoria de los casos los segmentos especificos de datos que
estuvieran ocasionando el problema. Por medio del uso de las herramientas
encontradas en la ventana de Parametros del Proceso, estos datos pueden ser
eliminados y el vector problema puede ser reprocesado, en espera de obtener
mejores resultados.

1. Seleccione el vector en la ficha Vectores de la ventana de Libro de Trabajo
haciendo clic sobre el nombre del vector. (Desde — Hacia).

2. Seleccione Proceso desde el menu de clic-derecho para abrir la ventana de
Parametros del Proceso en la ficha General (Figura 5.14).

La ficha General tiene muchos de los elementos mas comunes de datos que
podria necesitar editar fuera del procesamiento.

Process Settings EUCZ - 0204 09,231 x|

General I Ldvanced |

— Time Span

Start: : I? : IW Reset |
End: IF : |2_ : IU_

r— Satellite

Omit these SVs I

Forbidden reference Sis: I

Enter 5% numbers separated by commas.

Elewation mask. angle: I'I 0

Process | Cancel | Help |

Figura 5.14. Ventana de Parametros de Proceso — Ficha General
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3. Siel analisis del diagrama de datos revela problemas al inicio o al final de los
datos usados en el procesamiento del vector, cambie las horas de inicio o
término de toma de estos datos.

4. Para cambiar las horas de inicio o término, ingrese el nuevo tiempo en el
sistema de tiempo seleccionado para el proyecto.

5. Haga clic sobre el botén Restablecer para restablecer la observacién al
tiempo de inicio y término de los archivos de datos crudos. Los tiempos se
restableceran después de que los datos hayan sido reprocesados.

6. Siel andlisis del diagrama de datos revela que todos los datos de uno o mas
satélites son problematicos, los datos del satélite(s) problema(s) pueden ser
omitidos.

Para omitir del procesamiento de datos uno o mas satélites, ingrese el
numero de satélites separado por comas, en el campo Omita estos SV’s:
Puede recuperar el numero de satélites desde el Diagrama de Datos
Crudos.

7. Siel andlisis del diagrama de datos revela una referencia de satélite
problematica, puede prohibirse el uso de este satélite como referencia.

Para definir que uno o mas satélites no sean usados como satélite de
referencia, ingrese el nimero de satélites, separado por comas, en el campo
Prohibir Referencia de SV’s. Puede recuperar el nimero de satélites desde
el Diagrama de Datos Crudos.

8. Siel analisis de los diagramas de datos revela que los datos por debajo de
cierta elevacion son problematicos, los datos deben ser omitidos.

Para omitir los datos bajo un especifico punto de elevacion, ingrese esta
elevacion en el campo Angulo de Corte.

Si el analisis de los diagramas de datos revela un segmento de datos de uno o
mas satélites como problematico, puede eliminar estos datos usando la ficha
Opciones Avanzadas en la ventana de Parametros de Proceso.

1. Seleccione el vector en la ficha Vectores de la ventana de Libro de Trabajo
haciendo clic al nombre del vector.

2. Seleccione Proceso desde el menu de clic-derecho para abrir la ventana de
Parametros de Proceso a la ficha General.
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3. Haga clic sobre la ficha Opciones Avanzadas para cambiar a la ficha

Opciones Avanzadas (Figura 5.15). R
o

(2]

(1]

E o (7]

Process Settings EUCZ - 0204 0972371 5[ g
General Advanced I g
-

— Exclude these obzervations fram processing: o

Q

Start Time | End Time 5Vs lil o

o

(=

[*]
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Enter 5% numbers separated by commas.

Remove |

Process I Cancel | Help |

Figura 5.15. Ventana de Parametros de Proceso — Ficha Opciones
Avanzadas

4. Ingrese la hora, en formato HH:MM:SS, que desee iniciar la exclusion de
datos en la primera fila de la columna Hora de Inicio.

5. Ingrese la hora, en formato HH:MM:SS, que desee finalizar la exclusién de
datos en la primera fila de la columna Hora de Término.

6. Ingrese los numeros de satélites, separados por comas, en la primera fila de
la columna SV’s. El niUmero de satélite puede ser recuperado de los
diagramas de datos.

7. Ingrese los mismos datos en la siguiente fila para cada periodo inicial que
desea excluir del procesamiento.

8. Haga clic en OK para guardar los parametros y reprocesar el vector.

Si el anadlisis del diagrama revela que los mismos datos problematicos se
encuentran sobre multiples vectores, es posible eliminar estos datos de todos los
vectores afectados a la vez seleccionando multiples vectores antes de ingresar la
ventana de Parametros de Proceso. Siga los mismos pasos descritos
anteriormente para eliminar datos problematicos.

Al editar los parametros de procesamiento de un vector generado por datos de
archivos conteniendo multiples observaciones, tales como un archivo de datos
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tomado en modo cinematico, todos los vectores calculados del mismo archivo de
datos seran afectados. De ahi que, si existen multiples vectores que fueron
calculados de los mismos archivos de datos, no habra necesidad de seleccionar
los vectores problema para editar los parametros de procesamiento. Cambie los
parametros para un solo vector y reprocese. Todos los vectores relacionados con
los mismos archivos de datos seran automaticamente reprocesados con los
nuevos parametros.

Cuando edite Parametros de Proceso para multiples vectores, no sera posible editar las horas de
Inicio y Término.

Consideraciones Especiales para el Proce-
samiento de Datos Continuos Cinematicos
y Stop&Go

El procesamiento de datos GPS tomados en modo estatico es un proceso directo
que se basa en los pasos discutidos anteriormente en este capitulo. El
procesamiento de datos GPS tomados en modo cinematico continuo y Stop&Go
requiere de pasos adicionales que seran descritos aqui.

Puntos de Control para Inicializaciéon Cinematica

98

El procesamiento de datos tomados en modo cinematico es exitoso solo si el
estudio cinematico fue adecuadamente inicializado, al momento de iniciar el
estudio y cada vez que la inicializacion es perdida debido al insuficiente nimero
de satélites. Para inicializar un estudio cinematico, el programa de post-
procesamiento debe ser capaz de establecer precisamente las coordenadas de
uno de los puntos observados por el receptor en movimiento (punto de
inicializacion) durante la toma cinematica de datos. Alternativamente, las
coordenadas de precision de uno de los puntos observados por el mévil (punto de
inicializacion) pueden ser proporcionado por el software. En este caso, las
coordenadas del punto de inicializacion deben ser conocidas a precision y estar
relacionadas a las coordenadas del punto base. Existen varios métodos para
lograr esto. Cada método es manipulado de manera diferente por el software de
procesamiento. Examinemos cada método de inicializacion en detalle y
discutamos los pasos adicionales, con relacién a los puntos de control,
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requeridos para preparar el software de post-procesamiento para procesar los
datos.

« Inicializacién del Estudio Estatico.

Un método para determinar las coordenadas precisas de un punto en
movimiento es desarrollar un estudio estatico sobre el primer punto
observado por el movil. Por la observacién del primer punto en modo
estatico por el periodo de tiempo requerido, el software de procesamiento
sera capaz de calcular la posicion de este punto. Esto proporciona el
punto requerido para la inicializacion de los puntos restantes en la
medicién cinematica.

El procesamiento de datos cinematicos con el desarrollo de la medicion
estatico al inicio, no requiere de pasos especiales comparado con el
procesamiento estatico. Si conoce las coordenadas de las estaciones de
base cinematicas y desea mantener fijas, registrelas en la ficha
Estaciones de Control. De otro modo, el software utilizard una posicion
aproximada para la estacion base y la mantendra fija para el
procesamiento automatico.

El software determinara primero la posicion del punto de inicializacion y
luego determinard la posicion de los puntos cinematicos restantes.

¢ Inicializacién de Punto de Barra

El concepto del inicializador de barra es similar al uso de un estudio
estatico cuando vaya a inicializar su trabajo cinematico. Por medio del
desarrollo de una observacién de 5 minutos sobre la barra, esta
estableciendo las coordenadas del punto moévil hasta el extremo final de la
barra. Una vez que las coordenadas del punto movil son establecidas, la
medicién cinematica puede ser inicializada. Una observacion de 5 minutos
sera todo lo necesario, debido a que tenemos alguna informacion inicial
relacionada con el vector corto desde la base hacia los receptores
moviles. Sabemos que el vector es exactamente 0.200 metros de largo (el
largo de la barra). De igual modo, sabemos que el alto de la delta del
vector es 0.000 (receptores base y moviles cuentan con el mismo Hl).
Basados en esta informacion dada, las coordenadas del punto mévil
pueden ser establecidas con solamente 5 minutos de ocupacion.

El procesamiento de datos cinematicos por el uso de la barra requiere de
un paso especial no encontrado en el procesamiento de datos estéticos.
La observacion de la barra por el receptor movil produce un punto Unico
con su propio identificador de estacion. El software de procesamiento
debe decir que este punto es el punto moévil de inicializacién localizado
sobre la barra. Esta es la Gnica forma que el software tiene para limitar la
longitud del vector y la altura de delta del vector para el procesamiento de
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datos. Existen 2 modos de identificar un punto como el punto de
inicializacion de la barra:

- Durante la toma de datos, el software del colector manual
automaticamente marcara el punto de inicializacion de la barra.
Cualquier punto tomado con el indicador INI?, establecido como Y en
el colector manual Locus, es marcado en el archivo-D como el punto
de inicializacion de la barra. Si se encuentra usando el software del
colector manual Pocket Survey Control, cualquier punto tomado
mientras el Tipo Inicializacion de Punto de Barra es seleccionado,
sera indicado en el archivo-D. El software de procesamiento leera
esta indicacién en el archivo-D y establecera automaticamente el
punto como punto de inicializacion de la barra para el procesamiento
de los datos.

- Siun punto de barra, inadvertidamente, no es identificado como tal
durante la toma de datos, éste puede ser establecido usando la ficha
General de la ventana de Propiedades de Estacion.

Una vez que el punto de inicializacion de la barra es identificado, el
procesamiento de datos cinematico es nuevamente similar al de
procesamiento de datos estaticos. Si conoce las coordenadas de la
estacion base cinematica y desea mantener ésta fija, ingréselos en la
ficha Estaciones de Control. De otro modo, el software utilizara una
posicion aproximada de la estacion base y la mantendra fija para el
procesamiento automatico. El software determinara primero la posicion
del punto de inicializacién de la barra y luego determinara la posicién de
los puntos cinematicos restantes.

Inicializacion de Punto Conocido

Si dos o0 mas puntos en el area de proyecto de estudio cinematico tienen
coordenadas conocidas, estos puntos pueden ser utilizados para
inicializar su medicién cinematica. El receptor base sera localizado sobre
uno de los puntos conocidos. El mévil medira el segundo punto conocido
por un periodo corto de tiempo (10 segundos por ejemplo). Esto
proporciona un punto mévil con coordenadas conocidas para que el
programa de procesamiento inicialice la medicién cinematica. Si la
inicializacion es perdida en cualquier momento, el mismo punto o uno
diferente que sea conocido puede ser observado para su re-inicializacion.
El punto de re-inicializacion puede incluso ser un punto medido
recientemente, tan sélo minutos atras, durante este proceso cinematico.
Es importante notar que la relacion entre el punto base y el punto
conocido a ser inicializado debe estar exactamente establecida. Por esta
razén, es altamente recomendado que Unicamente realice la inicializacion
sobre un punto que ha sido previamente establecido por una medicion
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GPS; ya sea, con una medida directa entre la base y el punto conocido, o
a través de una red incluyendo ambos, la base y el punto conocido.

Para procesar datos cinematicos en donde el punto de inicializacion fue
usado, las coordenadas de los puntos conocidos deben de estar en el
archivo de proyecto conteniendo los datos cinematicos a ser procesados.
Esto puede ser realizado de diferentes maneras:

- Los datos cinematicos que seran procesados, podrian ser incluidos
en un archivo de proyecto existente conteniendo las coordenadas
conocidas del punto de base y los puntos de inicializacién. Por
ejemplo, un archivo de proyecto podria contener los datos de una
medicién estatica, desarrollada previamente, que establecié las
coordenadas de los puntos conocidos. Los datos cinematicos que
seran procesados podrian ser incluidos a este proyecto y ser
procesados. El procesamiento de software automaticamente tomara
las coordenadas requeridas para el procesamiento de los datos
cinematicos.

- Las coordenadas de los puntos conocidos seran incluidas con los
datos cinematicos que seran procesados, desde su registro en la ficha
Estaciones de Control.

Si la re-inicializacion fue desarrollada sobre un punto observado
anteriormente en la misma medicion cinematica, no se requerira de
ninguna accion especial de preparacion del software para que éste acepte
ésta re-inicializacion. El software automaticamente tomara las
coordenadas de las estaciones, de ser necesario.

* Inicializacién “on-the-fly”
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La inicializacién on-the-fly no requiere de ningin procedimiento especial
de toma de datos. El estudio cinematico es inicializado sin ningun proceso
de inicializacion especial. El usuario simplemente enciende el receptor
mévil GPS y comienza a tomar los datos cinematicos. Si el usuario puede
tomar una sesion de datos continuos lo suficientemente larga sin perder
sefial, la medicién cinematica se iniciara por si misma.

El periodo de datos continuos requeridos para asegurar la inicializacién,
varia dependiendo de un numero de factores, el mas importante de los
cuales es el tipo de receptor GPS. Si se encuentra usando el receptor de
frecuencia doble, tal como el Ashtech Z-Xtreme, la inicializacién on-the-fly
puede ocurrir con sélo un par de minutos de datos continuos sin perder la
sefial. Bajo algunas condiciones, podria ser necesario requerir mas de 10
minutos de datos. De otro modo, si el receptor GPS usado es un receptor
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de frecuencia simple, tal como Locus, podria requerir de 20 minutos de
datos continuos para su inicializacién.

El procesamiento de datos cinematicos con inicializacion on-the-fly no
requiere de ningun paso especial comparado al procesamiento estatico.
Si conoce las coordenadas de la estacién base cinematica y desea
mantenerlas como fijas, ingréselas en la ficha Puntos de Control. De otro
modo, el software utilizara una posicion aproximada para la estacion base
y la mantendra como fija para procesarla automaticamente.

Mediciones Cinematicas usando Estaciones Base
Multiples

Es posible desarrollar una medicién cinematica con mas de una estacion base. El
uso de multiples estaciones base proporciona redundancia de las ocupaciones de
los estaciones medidas. No existen requerimientos especiales para el
procesamiento de datos cinematicos con multiples estaciones de datos. Siga los
procedimientos descritos anteriormente como si ellos se trataran de sdélo una
estacion base en el proyecto. El software de procesamiento automaticamente
acomodara las otras estaciones base en el proyecto. Por ejemplo, digamos que
un estudio cinematico es desarrollado usando dos estaciones base y un movil.
Sobre una estacion base, la medicion cinematica es inicializada usando la barra
inicializadora. La toma de datos procede como normal, como si existiera sélo una
estacion base.

Durante el procesamiento de estos datos, el software de procesamiento calculara
primero el vector entre las dos estaciones base. Luego, el software procesara los
vectores entre la estacion base con la barra inicializadora y todos los puntos
moviles. El software conoce qué estaciones base se encuentran en la barra
inicializadora, examinando las posiciones aproximadas de las estaciones base y
el punto de inicializacién. Finalmente, el software procesara los vectores desde la
segunda estacién base a los puntos méviles, usando uno de los puntos moviles
ya procesados para inicializar.

Ajuste

En la mayoria de situaciones, no existe beneficio en el ajuste de vectores que han
sido tomados usando el modo de medicién cinematica. Esto es debido a que no
hay redundancia en la mayoria de trabajos cinematicos. Sélo existe una
observacién entre la base y cada punto mévil. Dejando esto, nada que ajustar. La
excepcion a ésto es, la situacion donde multiples estaciones base fueron usadas
durante el estudio cinematico. En este caso, existiran mediciones a los puntos
moviles desde mas de un punto base. Esta medicion presentara redundancias,
por lo que podra ser ajustada.
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Conclusion

Una vez completo el analisis de pre-proceso, procesamiento y post-proceso; y
luego de estar seguro de que los datos procesados no tienen errores notables,
podra comenzar con el ajuste de datos.
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Ajuste

El ajuste de un proyecto de mediciones, es una de las tareas mas importantes
para asegurar resultados fiables y acertados. El ajuste de red es realizado para
lograr dos resultados: examinar los margenes de error y los errores en las
observaciones (vectores entre puntos en nuestro caso); y calcular las
coordenadas finales para los puntos de medicion, los cuales son compatibles con
los puntos de control usados.

Solamente los set de datos con observaciones redundantes (circuitos cerrados) se benefician con
un ajuste. El desarrollo de un ajuste sobre vectores radiales (tales como los obtenidos en un
estudio cinematico con solo una estacion base) no identificara los errores en las ocupaciones, ni
tampoco mejorara la precision de los puntos medidos.

El proceso de ajuste, tiene lugar después de haber procesado los datos crudos, y
estar seguro de que no existen errores notables en los resultados procesados.
Existen normalmente dos fases de ajuste. La primera, el ajuste minimamente
restringido, que es usado para detectar problemas en las observaciones y
coordenadas de control. Podra repetir esta fase, usando un numero de diferentes
herramientas para verificar los margenes de error. Una vez seguro de que no
existen errores, puede proceder con la segunda etapa, el ajuste restringido,
donde mantendra fijos todos los puntos de control y los reajustara para obtener
las posiciones finales de los puntos y sus precisiones. Las precisiones relativas al
par final de estaciones son comparadas con la especificacion de precision
indicada en la ficha de Miscelaneos, de la ventana de Parametros del
Proyecto.

Este capitulo describe paso por paso el procedimiento de ajuste y debido a que el
ajuste estd orientado a la ejecucion de tareas, éste no cubrira teorias de
ajustamiento en profundidad. En lugar de ello, refiérase al Apéndice C, Analisis
de Post-Ajuste. Encontrard de mucha utilidad revisar este apéndice antes de
desarrollar un ajuste.
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Ajuste Minimamente restringido

La primera fase de ajuste a realizar en el set de datos es desarrollar un ajuste
minimamente restringido; el producto final sera un ajuste libre de errores.

1.

Con un proyecto abierto conteniendo el set de datos procesados, haga clic
sobre la ficha Analisis de Ajuste de la ventana de Libro de Trabajo.

Note que todos los campos se encuentran en blanco. Ningun dato estara
disponible hasta que desarrolle un ajuste en el set de datos.

A este nivel, podria seleccionar mantener una estacion fija. Sin embargo, si no lo hace, el software
automaticamente empleara la estacion con menor margen de error procesado. Es importante que
no mantenga mas de un punto fijo.

3. Presione F7 para desarrollar el ajuste, o haga clic en el botén Ajuste de la

Barra de Herramientas.

Una ventana se abrira indicando el progreso y estado del ajuste; podria
cancelar el ajuste en cualquier momento. Mensajes relevantes seran
mostrados en la ventana de mensajes del Libro de Trabajo.

Una vez que el ajuste esté completo, apareceran los datos en las fichas
Analisis de Ajustamiento y Precision Rel. a la Red de la ventana de Libro
de Trabajo.

La Tabla 6.1 describe la ficha Analisis de Ajuste.

Tabla 6.1. Descripcion de la Ficha Analisis de Ajuste

Componente

Descripcion

Desde—Hacia

Identificador de Vector. Es de formato xxxx — yyyy, donde xxxx e yyyy son
identificadores de estaciones.

Observado

El mes, dia y hora para el vector.

Prueba Tau

Muestra FALLA si cualquier componente residual del vector no pasa el
Test Tau (refiérase al Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste), sino
se muestra el campo en blanco.

Delta X/Delta Este

El vector componente ajustado en la direccion x, Este.

Res. Estd.

El residuo del vector componente ajustado.

Delta Y/Delta Norte

El componente de vector en direccion y, Norte.

Res. Estd.

El residuo del vector componente ajustado.

Delta Z/Delta de
Elevacion

El componente de vector ajustado en la direccién z, vertical.

Res. Estd.

El residuo del vector componente ajustado.
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Tabla 6.1. Descripcion de la Ficha Analisis de Ajuste (continuacion)

Componente Descripcion

Longitud La distancia espacial del vector en el sistema de unidad lineal
seleccionado en los Parametros de Proyecto.

Res. Estd. La longitud del residuo del vector ajustado.

El primer test que Ashtech Solutions desarrolla es el Test de Conectividad de
Red.

Este test asegura que la red no contiene sub-redes desconectadas.
Refiérase al Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste para mayor informacion.
Luego de este examen, un texto similar al siguiente aparece en la ventana de
mensajes.

Test de Conectividad de Red: pasod

Numero de estaciones: 6

Numero de vectores: 9
Si este test falla, esto significa que actualmente hay 2 o mas redes
desconectadas en el proyecto. Usted debe, ya sea medir mas vectores para
conectar las redes; excluir los vectores para todas, excepto una de las redes;
O crear un nuevo proyecto para cada red.

Ashtech Solutions luego desarrollara un Test de tipo Chi-cuadrado.

Para mayor informacion acerca del Test Chi-cuadrado, refiérase al Apéndice
C, Analisis de Post-Ajuste. Luego de desarrollar este test, un texto similar al
siguiente aparece en la ventana de mensajes:

Test Chi-cuadrado: pasd
Limite mas bajo: 4.403788
Limite mas alto: 23.336664
Chi-cuadrado: 22.083307

@ La medidas actuales podrian diferir del ajuste de sus archivos de datos.

Refiérase al Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste para detalles sobre qué
hacer si el Test Chi-cuadrado falla.

Luego de pasar el Test Chi-cuadrado, el programa desarrolla un Test Tau para
cada vector.

El Test Tau es desarrollado sobre el residuo de cada vector, como un test
para margenes de error. El resultado del Test Tau para cada vector es
mostrado en la ficha Analisis de Ajuste en la ventana de Libro de Trabajo.
Sélo aquellos vectores que fallan el test son indicados. Para mas detalles
sobre el Test Tau, refiérase a Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste.
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Es importante notar que incluso cuando algunos vectores son indicados
como fallidos al realizar el Test Tau, si los residuos de los vectores no son
significativamente mayores que los del resto de vectores, se podrian ignorar
los resultados del test.

Otros tests que son Utiles en la deteccion de errores, especialmente para
redes amplias, son los Tests de Vectores Repetidos y el Test de Circuitos
Cerrados. Ambos tests pueden ser usados para identificar vectores problema
- puede excluirlos de posteriores ajustes de ser necesario. El Apéndice C,
Analisis de Post-Ajuste describe estos tests en detalle.

Si ningun residuo es marcado, debe tener ahora un ajuste libre de errores.

Una vez que el programa determina que se ha desarrollado un ajuste libre de
errores, el programa revisa si cada par de puntos logra la especificacion de
precision relativa (conocida como Prueba QA de Par de Puntos). La precision
relativa mas baja es la precision lograda del estudio, mientras que los niveles
de error presentan una precision estimada de los puntos ajustados.

Si cualquiera de los vectores falla el Test QA, debera investigar para
determinar la causa, antes de proceder con la siguiente fase de ajuste. Por
favor, refiérase al Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste para mas detalles.

Una vez que esté seguro de que todos los datos problematicos han sido
eliminados del ajuste minimamente restringido, examine la ficha Precisién
Rel. a la Red del Libro de Trabajo.

La Tabla 6.2 describe los datos presentados en la ficha Precisién Rel. a la Red.

Tabla 6.2. Ficha Precision Rel. a la Red

Componente Descripcién

Par de Puntos Identificador de Vector. De Formato xxxx — yyyy, donde xxxx e yyyy son

Identificadores de estacion.

QA

Un indicador de calidad de error relativo al par de puntos calculado. Muestra
FALLA si el error relativo es mas grande que el error relativo permitido
determinado en los campos Precision de Proyecto Deseada en la ficha
Miscelaneos de la ventana de Parametros de Proyecto.

Error Rel. Horz. El error relativo horizontal del vector en el sistema de unidades lineal

seleccionado en los Parametros de Proyecto.

Error Rel Vert. El error relativo vertical del vector en el sistema de unidades lineal en los

Parametros de Proyecto.

Precision Rel. Horz. La precision calculada usando el error relativo y la longitud del vector. Use el

menu de clic derecho para mostrar las precisiones en partes por millén (ppm) o
como razoén.
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Tabla 6.2. Ficha Precision Rel. a la Red (continuacion)

Componente Descripcion

Precision Rel Vert. La precision calculada usando el error relativo y la longitud del vector. Use el

menu de clic derecho para mostrar las precisiones en partes por millén o como
razoén.

Distancia

La distancia entre los dos puntos para los cuales el andlisis de pares de puntos
fue conducido.

Ajuste

La ficha Precisiéon Rel. de Red proporciona informacién sobre la precision
relativa de la medicion, examinando la precision relativa de los pares de
puntos. La precision relativa mas baja define la precision relativa de la
medicién. El mejor momento para determinar la precision relativa de una
medicidn es después de desarrollar un ajuste de minimamente restringido. El
examen de precision relativa a la red, a este nivel, dara una indicacion de la
precision interna de la medicion. Luego de desarrollar el ajuste restringido, la
red ajustada sera modificada para encajar en los puntos de control
mantenidos fijos. Esto podria resultar en una disminucion de la precision
relativa de red, la cual no refleja la calidad de los datos de medicién, pero
refleja la calidad del control mantenida.

El test QA del par de puntos encontrado en esta ficha indica si el par de
puntos asociado relne la precision relativa requerida para satisfacer la
precision del proyecto deseada, la cual es establecida en la ficha
Miscelaneos; o si falla los niveles de precision del proyecto deseados, el
Test QA falla y Falla es mostrado en el campo.Si el Test QA pasa, el campo
permanecera en blanco.

Para mas detalles sobre la precision relativa y el Test QA de par de estacion,
refiérase al Apéndice C, Analisis de Post-Ajuste.

Si mas de un punto de control fue ingresado en la ficha Estaciones de Control
y solo uno fue mantenido fijo (recuerde que debe mantener no mas de una
estacion fija en esta etapa), Ashtech Solutions desarrollara un analisis de
enlace de control automaticamente. Para ver los resultados, haga clic en la
ficha Control de la ventana de Libro de Trabajo.

Este test proporciona una indicacion para poder determinar si el estudio pasé
los controles establecidos que usted ingresé. Si los enlaces de uno de los
puntos de control falla y este enlace es significativamente mayor que los
enlaces de otros los puntos de control, entonces existira una buena razon
para sospechar que el punto de control pueda presentar un error. Este punto
de control no debe ser utilizado en el ajuste restringido.

Una vez completo el ajuste minimamente restringido y habiendo asegurado
que su red esta libre de errores, puede mantener fijos todos los puntos de
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control que tiene disponibles y desarrollar un ajuste restringido para derivar
las posiciones de los puntos finales y la precision de la red.

Ajuste Restringido

110

El propésito de esta etapa final es ajustar su red manteniendo todos sus
estaciones de control fijas para obtener las posiciones finales consistentes con
los controles establecidos.

1.
2.

4.

Vaya a la ficha Estaciones de Control de la ventana de Libro de Trabajo.
Cambie el estado fijo para cada punto de control.

Puede tener puntos los cuales son unicamente de control horizontal, de
control vertical o ambos.

Presione la tecla F7 para desarrollar el ajuste nuevamente. Debe ver texto
similar al siguiente en la ventana de Mensajes:

Tipo de ajuste: Sobre restringido

Estaciones de Control Restringidas

0002 Latitud, Longitud, Elevacién
ASH Latitud, Longitud, Elevacidn

En esta etapa, puede inspeccionar la ficha Precisiéon Rel. a la Red de la
ventana de Libro de Trabajo.

El test para la precision relativa a la red del ajuste restringido proporciona
detalles sobre la precision relativa de la medicion, luego de mantener fijos los
puntos de control. En la mayoria de los casos, la precision relativa de la
medicion decrece desde el ajuste minimamente restringido hasta el ajuste
restringido, debido a que la medicion ha sido distorsionada para cumplir con
los parametros de control establecidos.

Revise la ventana de Diagrama de Estaciones y note que la pantalla ha
cambiado para mostrar las precisiones relativas entre los pares de estaciones
como regiones de error. Esta es una buena herramienta grafica que
rapidamente determina si existen problemas obvios en su red.

Si los pares de estaciones pasan el Test QA, usted tendra un ajuste
restringido.

Los margenes de error representan la precision estimada de los puntos
ajustados. La precision relativa dictamina la precision relativa del estudio
completo. La precision relativa sera menos que el ajuste minimamente
restringido debido a la adicidn de restricciones. La precision relativa podria
estar por debajo de la especificaciéon de precisién, si los puntos de control se
mantuvieron fijos.

La Figura 6.1 muestra las tareas listadas en este capitulo.
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Figura 6.1. Diagrama de Flujo de Ajuste
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Reportes

Este capitulo describe los procedimientos para la produccién de una copia
impresa de los datos de su proyecto. La seccidn de reporte permite seleccionar
la informacién que desea imprimir, y automaticamente inserta los parametros
seleccionados dentro del reporte de formato estandar RTF, que pueden ser
editado e impreso por cualquier aplicacién de procesador de texto. Se asume
que, a este nivel, usted ya ha creado su proyecto y finalizado el procesamiento
completo descrito en los capitulos anteriores, y ahora desea agrupar los
resultados.

Estableciendo el Programa Editor de
Reportes

A pesar de que un programa editor de reportes, tal como WordPad o MS Word ha
sido seleccionado durante la instalacion de Ashtech Solutions, puede cambiar el
Editor de Reporte en cualquier momento en la ventana de Instalacion de
Programa.

Ashtech Solutions puede usar cualquiera de las siguientes aplicaciones como
editor de reportes:

+  MS Word 6.0 hasta 2000.

* WordPad

*  Write
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1.

Seleccione Instalacion de Programa desde el menu Herramientas para
abrir la ventana de Instalacion del Programa (Figura 7.1).

Program Setup

¥ Show welcome page when launching program

Preferred Report Editar:

I"E:\apps\msoffice\wordg?\ﬂffice'\winword.exe" /n j |

Cancel

| Help |

Figura 7.1. Ventana de Instalacién de Programa

El campo Editor de Reporte Preferido lista la ruta completa para la
aplicacién de procesador de texto.
Cualquier procesador previamente especificado puede ser seleccionado
haciendo clic sobre el campo desplegable Editor de Reporte Preferido.

Para especificar y seleccionar un nuevo procesador de texto, haga clic sobre
el boton Mostrar, navegue y seleccione la aplicacién en la ventana de
Seleccionar Editor de Reporte, Figura 7.2, y luego clic en Seleccionar.

Select Report Editor

Look in: I &l Windows j gl
Winhelp. exe gw’insetup.exe

2 Winhlpaz2. exe Flwint51 exe
ininit. exe gWinTDist.exe
Wwinmeter. exe "W’intutor.exe

5 Wwinmine. exe ! Wirver exe

Winpopup. exe

A4

— v

File name: IWrite.exe

Select I

Files of type: |Executable Files (*.EXE]

j Cancel |

Figura 7.2. Ventana de Seleccionar Editor de Reporte

Presione el boton OK en la ventana de Instalacion del Programa para
aceptar los cambios y cerrar la ventana.
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Generacion de Reportes

El programa presenta reportes pre-definidos que pueden facilmente ser
generados para ver las posiciones de estacion, resumenes de proyecto,
mediciones ajustadas, vectores procesados, analisis de control, informacion de
observacion, etc. De ser necesario, puede crear un formato especializado para su
reporte usando las funciones de exportacion descritas en el Capitulo 8,
Exportacion de Datos.

1. Seleccione Reporte desde el menu Proyecto para abrir la ventana de
Reporte de Proyecto, Figura 7.3.

Avyailabl Items to Report
=0 i
B0 Mizeelaneous _
Processed Yectars Add > | Cancel |
“-[F] Site Positions
Remove < | Help |
Add &l >> |
Remove Al <<|

Figura 7.3. Ventana de Reporte de Proyecto

Use la ventana de Reporte de Proyecto para seleccionar el contenido de su
reporte. Puede hacer clic en el signo + cerca de las carpetas Resultados de
Ajuste o Miscelaneos para expandir los demas tépicos.

2. Seleccione los tipos de datos de la Lista Tépicos Disponibles que desee
incluir en el reporte, y haga clic en Agregar.

Debe seleccionar y afiadir un tipo de dato a la vez; no puede seleccionar
multiples datos para incluirlos simultaneamente como un grupo.

Use el boton Agregar Todos para agregar todos los topico para el reporte de
la lista Topicos Disponibles, al reporte, o use el botén Eliminar Todos, para
excluir los tépicos del reporte.

3. Haga clic en OK para cerrar la ventana de Reporte de Proyecto y generar el
reporte en el procesador de texto especificado. Un reporte de paginas
separadas sera generado para cada tépico seleccionado.

Reportes 115



Use las caracteristicas de la aplicacion de procesador de texto para editar,

guardar e imprimir segun sea necesario.La Figura 7.4 y la Figura 7.5
muestran los formatos regulares de los reportes.

Horizontal Coordinate System:
Height System:

Degired Horizontal Accuracy:
Desired ¥ertical Accuracy:

Site Positions
report

State Plane Coordinate 1983
¢crtho. Ht. (GEOID9E)
0.010m + 1ppm

0.020m + 1ppm

Date:
Project file:

09/11/93
report.spr

Confidence Level: Std. Erc.
Linear Units of Measure: Neters
Site Std Fix Position
I Site Discriptor Position Error Status Status
1 BASE East. 1867390.023 17.871 Raw
Nrth. 598010.0588 20.787
Elev. 2.158 Z0.628
2 0017 East. 1867393 .064 22,449 Raw
Nrth. 59801z .407 23,223
Elewv. 12.310 25.914
Figura 7.4. Reporte de Posicion de Estacion
Network Relative Accuracy
report
Desired Horizontal Accuracy 0.010m + lppm Date: 11/05/98
Desired Vertical Accuracy 0.020m + Ipom Project file: report.spr
Confidence Level: std. Err.
Linear Units of Measure Meters
Site Relative Allow. Horizontal Vertical Site
Pair Error(m) Error(m) Relative Acc Relative Acc Distance Pair QA
1 0205 1Iat 0.001 0.010 1:259526 1:259526 259.527
DISC Ing 0.001 0.010
Elv  0.001 0.020
2 0205 1Iat 0.002 0.010 1:28366 1:56733 56.733
EX2 Ing 0.001 0.010
Elv  0.001 0.020
3 0205 1Iat 0.006 0.010 1:485268 1:1455806 2911.613
MISS Ing 0.002 0.010
Elv  0.002 0.020
4 EX2 Iat 0.002 0.010 1:118826 1:237652 237.652
DISC Ing 0.001 0.010
Elv  0.001 0.020
5 DISC Iat 0.006 0.010 1:464475 1:1393427 2786.855
MISS Ing 0.002 0.010
Elv  0.002 0.020

Figura 7.5. Reporte de Precision Relativa a la Red
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Imprimiendo Reportes y la Ventana de
Libro de Trabajo

Las ventanas de Diagrama de Estaciones, Grafico de Tiempo o una ficha del
Libro de Trabajo individual; e incluso, informaciéon comun almacenada en la ficha
de Libro de Trabajo, pueden ser impresas en formato de reporte.

Imprimiendo las Ventanas de Diagrama de Estaciones
o Grafico de Tiempo

1. Verifique que la ventana que desee imprimir se encuentre activa.

2. Seleccione Imprimir desde el menu de Proyecto para abrir la ventana de
Instalacion de Impresora.

3. Establezca las opciones de impresora segun éstas sean necesarias y haga
clic en OK.

Ashtech Solutions envia una imagen de la ventana activa a la impresora.

Imprimiendo la Ventana de Libro de Trabajo

1. Verifiqgue que la ficha con la informacién que desee imprimir se encuentre
activa en la ventana de Libro de Trabajo.

2. Seleccione Imprimir desde el menu de Proyecto para abrir la ventana de
Instalaciéon de Impresora.

3. Establezca las opciones de impresora segun sean necesarias y haga clic en
OK.
Ashtech Solutions envia la informacion de la ficha actual a la impresora.

Puede revisar la informacion antes de enviarla a la impresora seleccionando
Vista Previa a la Impresién en el menu de Proyecto.
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Exportacion de Datos

Ashtech Solutions permite crear formatos ASCII de exportacion personalizados
conteniendo un amplio rango de informacioén de su proyecto. Asimismo, puede
guardar los formatos creados para su reutilizacion seguin sea conveniente y usar
formatos que otros han creado. Adicionalmente, puede exportar informacion de
proyecto en los siguientes formatos pre-definidos:

» Archivo Ashtech Tipo O-file

* Archivo de coordenadas TDS (*.cr5)

» Archivos Bluebook NSG (tipo B-file y tipo G-file)

Exportacion de Datos

La ventana de Exportacién de Datos, Figura 8.1, es una ventana de estandar
Guardar Como. Usela para exportar la informacion de proyecto con un formato
seleccionado y en un directorio especifico.

La Tabla 8.1 describe los componentes de esta ventana:

Export Data [ 7] x]

Savejn | ‘i TEMPLATES =l gll_

Flegame | [ e |
Save a3 lvpe: IUS‘EI Defined &5CI1 [*.7] LI Cancel
Template Used: | Customize | Help

Figura 8.1. Ventana de Exportacion de Datos
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Tabla 8.1. Ventana de Exportacion de Datos

Componentes Funcion

Guardar En Determina la unidad de disco y directorio donde se guardara el
archivo exportado

Nombre de Archivo Ingrese el nombre del archivo a exportar. El programa crea los
nombres de archivos con las extensiones relacionadas a la
especificacion del formato.

Lista de Opciones Lista de formatos de exportacion disponibles.
Guardar Como

Botén Guardar Haga clic sobre este botdn para recuperar el nombre de archivo de
exportacion seleccionado, comenzar el proceso de exportacion y
cerrar la ventana de Exportacion de Datos. Si los archivos
seleccionados ya existen, Ashtech Solutions mostrara un mensaje
de sobrescritura.

Botén Cancelar Haga clic sobre este botdn para cancelar el proceso de
exportacién y cerrar la ventana de Exportacién de Datos.

Botén de Ayuda Haga clic sobre este boton para accesar al sistema de Ayuda

Botén Personalizar Haga clic sobre este botén para abrir la ventana de Plantilla ASCII
de Usuario para personalizar la plantilla de exportacién. Este
boton esta solamente disponible si la opcion ASCII Definido por
el Usuario es seleccionada en la lista Guardar Como Tipo

Exportacion de Datos Procesados v/is No Procesados

Ashtech Solutions no requiere del procesamiento antes de realizar la exportacion.
Puede crear una plantilla de exportacion que contenga los datos de vector con los
campos “Desde el Id. de Estacion”, “Hacia el Id. de Estacion” y “Fecha y Hora”;
sin embargo, ninguna informacién de vector ajustado o no procesado sera

incluida.

Efectos de Filtrado

Los datos filtrados no seran exportados (refiérase a “Filirado de Datos” en la
pagina 41).
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Descripcion de Formatos de Archivos de
Exportacion

Ashtech Solutions soporta los siguientes formatos de exportacién. Seleccione el
formato en la lista Guardar como Tipo:

» ASCII Definido por el Usuario — La extensién del archivo es definida por
el usuario, pero el valor por defecto es . uda.

+ Archivo Ashtech Tipo O-file— Este es el archivo Ashtech Tipo “O“estandar
binario. Puede crear un archivo conteniendo todos los vectores, o un
archivo para cada vector del proyecto.

+ Archivo de Coordenada TDS — Este es el formato de archivo estandard
TDS .cr5.

» Archivos Bluebook— Estos archivos exportan vectores y posiciones de
punto a formatos de archivos tipo B-file Bluebook NGS y archivos tipo G-
file.

Archivos ASCII Definidos por el Usuario

El programa permite personalizar los archivos de exportacion ASCII. Este archivo
ASCII permite exportar los datos en un formato que pueda ser utilizado por otro
paquete de software. Estos archivos agrupan los datos de proyecto dentro de un
archivo ASCII configurado de acuerdo a sus preferencias. De igual modo, permite
crear una plantilla de exportacion que especifique la extension, el delimitador y el
tipo/arreglo de datos dentro del archivo.

El siguiente procedimiento describe como personalizar un archivo de exportacion
ASCII.

Personalizando un Archivo de Exportacién ASCII
1. Con el archivo de proyecto abierto, haga clic sobre el boton Exportar o F8.
La ventana de Exportar Datos se abre, segun mostrado en la Figura 8.1.
2. Seleccione ASCII Definido por el Usuario en la lista de opciones Guardar

como Tipo. m

3. Hagaclicen Personalizar para abrirla ventana de Plantilla ASCIl de Usuario, -§
Figura 8.2. @

La Tabla 8.2 describe los componentes en la ventana de Plantilla ASCII de S
Usuario. e

o

Q

o

(7]
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4. Cree una nueva plantilla ASCIl o modifique una existente.

122

User ASCIl Template E
— Template List
;I D ata Selection
|Site Diata
Welete
Clutput Ext

T adifi..

LI Eramate

d

— Template Yiewing

Ok

Cancel

Help

o lELE

i

Figura 8.2. Ventana de Plantilla ASCII de Usuario

La Tabla 8.2 describe los componentes de esta ventana.

Tabla 8.2. Ventana de Plantilla ASCII de Usuario

Componente

Descripcion

Lista de Opciones
Plantilla

Proporciona una lista de todos los valores por defecto y los
valores previamente guardados en la plantilla de archivo de
exportacion ASCII

Boton Nuevo

Haga clic sobre este botdn para crear una nueva plantilla. La
ventana de Plantilla Nueva se abre; ingrese un nombre Unico
y seleccione una salida de datos de Vector o de Estacion.

Boton Eliminar

Haga clic sobre este botdn para borrar la plantilla
seleccionada.

Boton Modificar

Haga clic sobre este boton para editar la plantilla
seleccionada.

Boton Promover

Haga clic sobre este boton para especificar una extension de
archivo y la descripcién del tipo de archivo, incluyendo la
plantilla de exportacion seleccionada en el listado de tipos de
archivo de exportacion de la lista Guardar como Tipo en la
ventana de Exportar Datos.

Seleccién de Datos
+ Datos de Estacion
» Datos de Vector

» Exportar la informacién de una estacion del proyecto
+ Exportar la informacion basica del proyecto

Ext. de Salida

Permite definir la extensién del archivo de salida (valor por
defecto es .uda).
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Tabla 8.2. Ventana de Plantilla ASCIl de Usuario (continuacion)

Componente Descripcion
Visor de Plantilla Lista los campos en la plantilla seleccionada en la lista
Plantilla
Botén OK Haga clic sobre este boton para usar la plantilla seleccionada

y cerrar la ventana.

Botén Cancelar Haga clic sobre este boton para cerrar la ventana sin usar la
plantilla definida por el usuario.

Botén Ayuda Haga clic sobre este botdn para accesar a la ayuda del
sistema.

Creando un Formato Definido por el Usuario

1. Al hacer clic en Nuevo o Modificar en la ventana de Plantilla ASCII de
Usuario, la ventana de Nuevo Nombre de Plantilla se abre, Figura 8.3.

Mew Template Hame E
Mame I
Cancel |
Output Data Options
Help |
' Site Data
" Vector Data

Figura 8.3. Ventana de Nuevo Nombre de Plantilla

Esta ventana permite asignar un nombre y seleccionar una Estacién o un
Vector como salida de datos. No podra exportar en la misma plantilla los
datos de un vector y una estacion.

2. Una vez que ingreso6 el nombre, haga clic en OK. La ventana de Formato
Definido por el Usuario se abrira, Figura 8.4 y Figura 8.5, mostrando los Datos
de Estacion o los Datos de Vector en la lista Seleccién de Campo,
dependiendo de si selecciond los datos de salida para una Estacion o un Vector
en la ventana de Nuevo Nombre de Plantilla.

m
X
e
]
=
Q
o,
o
=}
Q.
@
O
Q
(=g
[]
(7]

Exportacion de Datos 123



User Defined Format - 1._tpl

i~ Field Selection 0K
-] General Fiedwidh [T =]
#-{{] Header e =

[-{_] Site Data Alignment INDNE vI

Save Ac

Dec. Flace I I =

Cancel

Quadrant |+f- I Preview

A4,

¥
=
Format I = Help
User Text I
r— Export File Templal Field Delimiter
Enter Delete Clear &l I

Field

L

Tent

;

|

Figura 8.4. Ventana de Formato Definido por el Usuario con los
Datos de la Estacion

User Defined Format - 1_tpl

i~ Field Selection Ok
B (] Beneral Fieldwidtn [T =
{] Header e =~

[ Vector Data Alignment INEINE vI

Cancel

Save As
Dec. Place

Buadrant |+f- vI Preview
Format I hi Help

Uszer Text

Pl

r— Export File Templal Field Drelimiter
Enter Delete Clear Al I

Field

Bl

J

Text

;

|

Figura 8.5. Ventana de Formato de Definido por el Usuario con
los Datos del Vector

3. Esta ventana permite definir los campos y la estructura del archivo de
exportacion ASCII.
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La Tabla 8.3 describe los componentes de la ventana de Formato Definido
por el Usuario.

Tabla 8.3. Ventana de Formato Definido por el Usuario

Componente

Descripcion

Seleccion de Campo

Lista de Seleccion
de Campo

Proporciona una lista de los campos disponibles (refiérase a la Tabla 8.4
para un descripcion de los nombres de campo disponibles)

Ancho de Campo

Largo maximo especificado para el campo

Alineacién Alineacién izquierda, justificada o derecha del texto.

Numero de Indica la precisién (numero de lugares decimales). Activo sélo para

Decml. campos NUMEricos.

Cuadrante Indica N/S 'y E/O, o +/-. Disponible sélo para campos de Latitud y
Longitud.

Formato Proporciona el formato para los campos de fecha y tiempo. Los

formatos disponibles estan indicados en la lista.

Texto de Usuario

Disponible sélo para campos de texto. Limitado a 120 caracteres.

Plantilla de Archivo de Exportacion

Botén Agregar

Permite agregar los campos resaltados a la plantilla en la actual
posicion del cursor.

Botén Borrar

Permite borrar los campos seleccionados de la plantilla.

Botdn Borrar Todo

Permite borrar todos los campos de esta plantilla.

Estructura de

Proporciona una estructura en tiempo-real de las plantillas ASCII, la

Campo cual reflejara las modificaciones a través del uso de los botones

Agregar, Borrar, Borrar Todo.
Delimitadores de Campo

Campo Indica delimitadores entre cada campo (coma, punto y coma, barra
vertical).

Texto Indica delimitadores entre texto (comillas, apdstrofe o ninguno)

Botones
Botén OK Guarda cualquier cambio hecho en la plantilla de exportacion y cierra la

ventana.

Boton Cancelar

Cierra la ventana y descarga cualquier cambio.

Botén Guardar
Como

Guarda la plantilla con un nombre diferente.

Exportacion de Datos
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Tabla 8.3. Ventana de Formato Definido por el Usuario (continuacion)

Componente

Descripcion

Boton Vista Previa

Permite previsualizar la estructura de campos para la plantilla
seleccionada con datos simulados (refiérase a Figura 8.6)

Botén Ayuda

Permite acceder a la ayuda del sistema.

La Tabla 8.4 describe los tipos de campo disponibles.

Tabla 8.4. Lista de Campos de Formato Definido por el Usuario

Nombre de campo

Descripcion

Informacion de Encabezado de Campos

[Inicio del Encabezado de
Archivo]

Inicio del encabezado de archivo. Los campos incluidos
aqui hasta el fin del encabezado soélo seran mostrados
una vez al inicio del archivo de salida.

[Fin del Encabezado de
Archivo]

Final de encabezado para el archivo

[Nombre de Proyecto]

Nombre del Proyecto

[Nombre del Archivo de
Proyecto]

Nombre del Archivo de Proyecto

[Fecha/Hora]

Fecha. Cualquier formato seleccionado en la Opcion
Formato

[Unidades Lineales]

Nombre de la unidad lineal seleccionada

[Nivel de Confianza]

Margen de error que el usuario selecciond6. “Error al 95%”
o “Error Estd.”

[Precision de Hor.
Deseada]

Precision horizontal especificada por el usuario

[Precision Vert. Deseada]

Precision vertical especificada por el usuario

[Sistema de Altura]

Sistema de Altura usado, “Ortométrico” o “Elipsoidal”

[Sistema de Coordenadas]

Nombre del sistema de coordenadas usado

Informacion en Cuerpo del Reporte

Solo Vectores

[Desde el Identificador de
Estacion]

Identificador de estacion del punto fijo.

[Hacia el Identificador de
Estacion]

Identificador de estacion del punto desconocido

[Fecha y Hora]

Fecha y hora de inicio de los datos comunes al vector.
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Nombre de campo

Descripcion

[Tipo de Medida]

Tipo de Datos usados en la solucion del vector: L1 GPS,
L1 GPS/GLN, L1/L2 GPS.

[Numero de Satélites]

El nimero promedio de satélites requeridos para el
calculo de vectores.

[PDOP]

El PDOP Promedio (Diluciéon de Precisién) calculado de
los datos observados empleados hasta el vector
calculado.

[Longitud de Vector
Procesado]

Longitud del vector procesado

[Error del Largo de Vector
Proc.]

El margen de error de la longitud del vector al seleccionar
el nivel de confianza.

[Componente X Proc.]

Componente X del vector

[Componente Y Proc.]

Componente Y del vector

[Componente Z Proc.]

Componente Z del vector

[Error Comp. X Proc.]

Error en componente X del vector

[Error Comp. Y Proc.]

Error en componente Y del vector

[Error Comp. Z Proc.]

Error en componente Z del vector

[Corr. XY Proc.]

Correlacion XY del vector procesado

[Corr. XZ Proc.]

Correlacion XZ del vector procesado

[Corr. YZ Proc.]

Correlacién YZ del vector procesado

[Distancia de Par de
Estaciones]

Distancia entre pares de estaciones

[Error Relativo Horz. de
Par de Estaciones]

El margen de error relativo entre dos estaciones.

[Componente X Ajus.]

Componente X Ajustado del vector

[Componente Y Ajus.]

Componente Y Ajustado del vector

[Componente Z Ajus.]

Componente Z Ajustado del vector

[Error comp. X Ajus.]

Error en componente X Ajustado del vector

[Error comp. Y Ajus.]

Error en componente Y Ajustado del vector

[Error comp. Z Ajus.]

Error en componente Z Ajustado del vector

[Corr. XY Ajus.]

Correlacion XY Ajustada del vector.

[Corr. XZ Ajus.]

Correlacion XZ Ajustada del vector.

[Corr. YZ Ajus.]

Correlacion YZ Ajustada del vector.

Exportacion de Datos

Tabla 8.4. Lista de Campos de Formato Definido por el Usuario (continuacion)
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Tabla 8.4. Lista de Campos de Formato Definido por el Usuario (continuacion)

Nombre de campo

Descripcion

Solo Estaciones

[Identificador de Estacién]

Identificador de Estacion

[Descriptor de Estacion]

Nombre de Estacion

[Latitud]

Latitud

[Longitud]

Longitud

[Error de Latitud]

Margen de Error de Latitud

[Error de Longitud]

Margen de Error de Longitud

[Grilla Norte]

Sistema de Grilla Norte

[Grilla Este

Sistema de Grilla Este

[Corr. EN de Girilla]

Correlacion EN de posicion de Grilla.

[Corr. EH de Grilla]

Correlaciéon EH de posicion de Grilla.

[Corr. NH de Grilla]

Correlacion NH de posicién de Grilla.

[Norte Local/Tierra]

Norte ya sea en el sistema de grilla Local o Tierra
(cualquiera que se encuentre activo).

[Este Local/Tierra]

Este ya sea en el sistema de grilla Local o Tierra
(cualquiera que se encuentre activo).

[Corr. EN Local/Planta]

La correlacion EN en el sistema de grilla Local o Tierra
(cualquiera que se encuentre activo).

[Corr. EH Local/Planta]

La correlacion EH en el sistema de grilla Local o Tierra
(cualquiera que se encuentre activo).

[Corr. NH Local/Planta]

La correlacion NH en el sistema de grilla Local o Tierra
(cualquiera que se encuentre activa).

[Convergencia]

El angulo de convergencia en una estacion.

[Factor de Escala]

Factor de escala de grilla en una estacion.

[Factor de Elevacion]

Factor de Elevacion de una estacion.

[Altura Elipsoidal]

Altura elipsoidal

[Altura Ortométrica]

Altura Ortométrica

[Error de Altura Elipsoidal]

Nivel de Error de la Altura Elipsoidal

[Estado de Fijacion Hor.]

Estado de Fijacion Horizontal (“Fijo” o vacio)

[Estado de Fijacion Vert.]

Estado de Fijacion Vertical (“Fijo” o vacio)
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Tabla 8.4. Lista de Campos de Formato Definido por el Usuario (continuacion)

Nombre de campo Descripcion

[Tipo de Control] “Hor” sélo para horizontal, “Ver” sélo para vertical y “Hor/
Ver” para ambos.

[Estado de Posicion] “Crudo”, “Procesado”, o “Ajustado” dependiendo del
estado de posicion.

4. Seleccione el componente o campo que desee agregar a la plantilla y haga clic
en la tecla Enter.
Si desea que su plantilla tenga un encabezado, debe ubicar los campos de
encabezado al inicio de la plantilla.

5. Continue agregando parametros para construir la plantilla de acuerdo a sus
especificaciones.

6. Haga clic sobre el botén Vista Previa para ver la estructura de campos de la
plantilla seleccionada con los datos simulados.
Figura 8.6. muestra la ventana de Formato Definido por el Usuario con una
plantilla construida, y Figura 8.7. muestra la ventana de Vista Previa de la
plantilla conteniendo datos simulados.

User Defined Format - pneu.tpl

r— Field Selection oK

-3 SiteDats 21 Fieta width =
-3 sitelD e —

(2] Site Descriptor Alignment INDNE -l

#-{Z7 Geod Coord Sys

Ee—
[#-{Z] Gnd Coord Sys Dec. Place I—LI i

[#-{Z] Local Grid Coord Sys.
[2] Elipseidal Height Guadrant |+ -

(2] Orthometric Height I l
E Ellipsaid Ht Errar IFeme S - ek
—[E) Hor. Fix STatus LI User Text I

Cancel

Preview

a4

2] Wert, Fix Status
— Export File Template Field D elimiter
Enter I Delete I LClear All I
_I Field
[File Header Start] [Project Mame] [Project File Mame] [Date/Time] [Lingar |~
Units] [File Header End] . 'l
[Site 1D [Site Descriptor] [Grid Maorthing] [Grid E asting] [0 rthometric Height]
Text

=

Figura 8.6. Ventana de Formato Definido por el Usuario con una
Plantilla
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Export Preview [<]

Static,Static.opr,06/02/99 10:20,Heters,Ellips. Ht. Uorld Geodetic -]
37 24 46.59148,-121 59 59.57807,,-17.650,0.000,,, Adjusted
.37 24 45.54535,-121 59 49.10640,,-15.960,0.001,,, Adjusted

£l | ;Ij

Figura 8.7. Ventana de Vista Previa con Datos Simulados

7. Haga clic en Guardar Como en la ventana de Formato Definido por el
Usuario para guardar la plantilla.

8. Haga clic en OK en la ventana de Plantilla ASCIl de Usuario, para usar la
plantilla seleccionada y cerrar la ventana.

9. Haga clic en Guardar en la ventana de Exportaciéon de Datos para exportar
los datos al archivo de exportacion ASCII definido por el usuario.

Promoviendo un Tipo de Datos

Si desea que una Plantilla ASCII Definida por el Usuario esté disponible como
una seleccion adicional en la lista Guardar Como Tipo; en la ventana de
Exportacién de Datos, haga clic en Promover en la ventana de Plantilla ASCII
de Usuario cuando la plantilla esté seleccionada. No existe ningun requerimiento
para promover una plantilla. Todas las plantillas son guardadas a fin de poder ser
accesadas desde la Lista de Plantillas, de la ventana de Plantilla ASCII
definida por el Usuario, para su uso futuro.

Uso de Datos Exportados

Uso de Archivos ASCII Definidos por el Usuario

Cree archivos ASCII definidos por el usuario para personalizar una tabla de
informacion que desee importar a cualquier paquete de software de terceros.

Un archivo ASCII definido por el usuario puede ser cargado a Microsoft Excel™ para futuras
modificaciones y el analisis de datos.
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Uso de Archivos Tipo “O-file”

El archivo tipo “O-file” es un archivo de formato binario Unicamente con datos del
vector en el proyecto. Luego de seleccionar Archivo Tipo “O-file” en la ventana de
Exportaciéon de Datos, Ashtech Solutions exporta la informacién de los vectores
procesados y/o ajustados al archivo estandar propietario. Después de seleccionar
Archivos Ashtech tipo “O-file” en la ventana de Exportaciéon de Datos, Ashtech
Solutions exporta la informacién de vectores procesados al formato O-file. Este
archivo puede ser importado a otros proyectos u otros paquetes de software.

Uso de Archivos de Coordenadas TDS

El archivo de coordenadas TDS de formato *.cr5 es el archivo salida estandar de
coordenadas TDS, que puede ser utilizado para importar la informacion de
posicionamiento a otros paquetes de software.

Uso de Archivos Bluebook

Ashtech Solutions crea formatos de archivos tipo “B-file” NGS Bluebook y
archivos tipo “G-file” de vectores y posiciones de estacion para importar estos
datos a otros paquetes de software.

Debido a que Ashtech Solutions contiene sélo un sub-set con la informacién
requerida en los archivos tipo “B-file” NGS y los archivos tipo “G-file”, podria
necesitar suplementar los archivos generados con informacion adicional. Use los
programas NGS CR8BB y CR8G para estas tareas.
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Transformacion de Coordenadas

Una de las principales ventajas de Ashtech Solutions es la habilidad de trabajar
dentro de un sistema de coordenadas desde el inicio de un proyecto - usted ya no

necesitara preocuparse mas de realizar transformaciones desde y hacia los
datum WGS-84, a los que todos los archivos GPS estan relacionados. Ashtech
Solutions permite trabajar en cuatro tipos de sistemas de coordenadas: Grilla
Local, Sistema de Grilla, Tierra, o Geodésico. Adicionalmente, usted podra
escoger usar alturas tanto elipsoidales como ortométricas. Ashtech Solutions
incluye varios sistemas de grilla pre-definidos, tipos de datum geodésicos y
también brinda la posibilidad de crear su propio sistema de coordenadas.

Los cuatro tipos de sistemas de coordenadas pueden ser vistos y ser construidos
uno sobre otro. Como base de cualquier sistema de coordenadas, esta el datum
geodésico, con una relacion conocida a WGS-84, representados por el sistema
Geodésico. Sobre éste debe existir un sistema de Grilla, consistente de una o
mas zonas, cada una utilizando una de las multiples proyecciones disponibles.
Finalmente, una Grilla Local puede ser sobrepuesta sobre un sistema de Grilla.
Un sistema de Tierra se construye so6lo sobre un sistema Geodésico. No presenta
ninguna relacion con la Grilla seleccionada y el sistema de Grilla Local.

Normalmente, usted seleccionara o definira el sistema de coordenadas que
desea usar al crear un proyecto nuevo. A partir de ese punto, todas las
coordenadas son presentadas en aquel sistema. Sin embargo, es posible
cambiar a un sistema diferente en cualquier fase del proyecto, transformando
automaticamente todas sus coordenadas al nuevo sistema.

Nuestra experiencia nos indica que nuestros usuarios trabajan principalmente en
el mismo sistema de coordenadas - razon por la que, para su conveniencia, el
sistema de coordenadas de un nuevo proyecto es automaticamente establecido
al sistema empleado la ultima vez.
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Seleccionando un Sistema de Coordenadas
Pre-Definido

Para seleccionar un sistema de coordenadas pre-definido:

1. Desde la ficha Sistema de Coordenadas de la ventana de Parametros del
Proyecto, seleccione un Tipo de Sistema (Grilla Local, Grilla, Tierra, o
Geodésico).

2. Después de seleccionar el Tipo de Sistema, las opciones disponibles

aparecen en pantalla.
3. Seleccione la opcidn(es) apropiada(s) y haga clic en OK.

Definiendo un Nuevo Datum Geodésico

134

Si el Datum Geodésico que desea usar no existe en la base de datos pre-
definida, usted podra definir y almacenar un nuevo Datum Geodésico para el uso
de su proyecto actual, asi como también, de futuros proyectos.

En Ashtech Solutions, la definicion de un nuevo datum significa definir la relacién
entre el nuevo datum y el datum WGS84. Debido a que las ocupaciones GPS son
referenciadas conforme al datum WGS84, la definicion de la relacién entre
WGSB84 y otros tipos de datum permite que las coordenadas del punto
determinadas por el sistema GPS sean transformadas a estos tipos de datum.

Para definir adecuadamente la relacién entre WGS84 y un nuevo datum
Geodésico, debera conocer los siguientes siete parametros de transformacion:

* Laconversion X,Y y Z entre los origenes y los dos nuevos tipos de datum.
» Larotacion de los ejes X, Y y Z para alinear los ejes de los dos tipos de
datum.
» La diferencia de escala entre los dos tipos de datum.
Estos parametros deben ser proporcionados a Ashtech Solutions a fin de poder
definir la transformacion desde el nuevo Datum Geodésico hacia WGS84.
Si los parametros de transformacion de su nuevo datum relacionados con
WGS84 son desconocidos, puede usar Ashtech Solutions para estimarlos. Para
estimar el set de parametros de transformacion, usted debe conocer lo siguiente:
* Dos puntos con coordenadas horizontales conocidas en ambos lados, el
WGS84 y el nuevo datum.
» Tres puntos con coordenadas verticales conocidas en ambos lados, el
WGS84 y el nuevo datum.
Este es el minimo set de valores de coordenadas conocidas requerido para
calcular la relacién de siete parametros entre WGS84 y el nuevo datum. Los
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valores adicionales permiten, para estadisticas calculadas, definir la calidad de
parametros estimados e identificar los problemas con las coordenadas

conocidas. =
. L, . Q
1. Desde la ficha de la ventana de Parametros de Proyecto, seleccione Q3
Geodésico como tipo de sistema. g‘_ §"‘
. - . . _ o 3
2. Seleccione Nuevo, como datum Geodésico, y presione el botén Definir [-] 29
s L , ) a2
3. Enlaventana de Definicién de Datum, Figura 9.1., ingrese el nombre para 8 S
el nuevo datum. o
Datum Definition
Mame I 0K I
i~ Transformation Parameter Cancel
><5h|n|— m ¥ Rotation l— e Help
¥ Shift I m ¥ Fotation I :Q:c
ZSh\ltI m  Z Ratation I :Q:E
Scale difference |0 Estimate.
i~ Ellipzoid
Jei |

Figura 9.1. Ventana de Definicién de Datum

4. Seleccione el elipsoide que el nuevo datum utilizara (refiérase a “Definiendo
un Elipsoide” en pagina 135).

5. Ingrese los cambios y las direcciones de rotacion x, y, z; y la escala de
diferencia.

Para estimar los parametros de transformacién usando un set de puntos,
refiérase a “Estimando los Parametros de Transformacion de Datum” en
pagina 137.

6. Haga clic en OK para guardar los parametros de datum y cerrar la ventana de
Definicion de Datum.

Definiendo un Elipsoide

Un elipsoide es un componente primario en la definicion del datum. Si desea
definir un datum basado en un elipsoide que no esta definido en la base de datos
de elipsoides, usted podra definir un nuevo elipsoide.
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La definicion de un nuevo elipsoide requiere el conocer los valores de los
siguientes parametros:

* Eje Semi-mayor
* Achatamiento Inverso

Si el eje semi-menor es conocido en lugar del achatamiento inverso, el
achatamiento inverso puede ser calculado usando la siguiente férmula:

1/f = (a/(a->b))

donde:

136

1/f = Achatamiento Inverso

a = Eje semi-mayor

b = Eje semi-menor

En la ventana de Definicién de Datum, seleccione Nuevo en la ventana de
Elipsoide, y luego clic en el boton Definir E|

En la ventana de Definicién de Elipsoide, Figura 9.2., ingrese el nombre
para el nuevo elipsoide, el eje semi-mayor y el achatamiento inverso.

Ellipzoid Definition

Name IMy Elispoid 0K |
Semi-tajor Axis [a] IBB??DDD mm Cancel |
Irvverse Flattening [1/) |298 Help |

Figura 9.2. Ventana de Definicién de Elipsoide

Haga clic en OK para guardar el nuevo elipsoide y cerrar la ventana de
Definicién de Elipsoide.
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Estimando los Parametros de Transformacion de
Datum

Si no conoce los parametros de transformacion de un datum geodésico
personalizado, pero conoce las coordenadas en ambos tipos de datum, local y
WGSB84, para un set de puntos comunes, usted podra estimar los parametros de
transformacion. Ashtech Solutions emplea ecuaciones estandares de industria
para calcular los parametros de transformacion (transformacion de similitud de 7-
parametros).

Para estimar el set de pardmetros de transformacion entre WGS84 y un nuevo
datum, debe tener la siguiente informacioén:

* Dos puntos con coordenadas horizontales conocidas en los tipos de
datum, WGS84 y el nuevo datum.

* Tres puntos con coordenadas verticales conocidas en ambos tipos de
datum, el WGS84 y el nuevo datum.

Este es el minimo set de valores de coordenadas requeridos para calcular la
relacion de 7-parametros entre WGS84 y el nuevo datum. Valores adicionales
permiten el calculo de estadisticas definiendo la calidad de los parametros
estimados e identificar problemas con las coordenadas conocidas.

Si ha cargado los datos dentro del proyecto, las estaciones estaran disponibles
para los calculos de transformacion. Después de seleccionar un punto, las
coordenadas aparecen como coordenadas base. Las coordenadas base pueden
ser editadas y cualquier cambio puede ser guardado en el set de datos.
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1. Desde la ventana de Definicién de Datum, haga clic en el boton Estimar...
para abrir la ventana de Transformacion de Datum, Figura 9.3.

Datum Transformation Parameter E stimation
Ellipsoid p
Mame iy 0K
’7 Semi_tajor Awxis (&) B377563.396 m Inverse Flattening (1/f]  299.3249646
Cancel
Parameter E stimation Sites and Residuals: _I
‘ On ‘ Site ID WS84 Coordinates Local Coordinates Residuale.m | % of Total | Help
Latitude: 00°00'00.00000"N 00°00'00.00000"N M4
& ~ | Longitude (000°00'00.00000 " (000°00'00.00000" [RES N2
.| Elevation 0.000 0.000 M4 [ lulate:
RBeport
Estimated p
¥ Shift 0.000 m ¥ Rotation 0.000"
* Shift 0.000 m " Rotation 0ooot
Z Shift 0.000 m Z Rotation 0.000"
Scale Diff 0.000 ppr

Figura 9.3. Ventana de Estimacion de Parametros de Transformacion del
Datum

2. Cualquier punto establecido como punto de control en el proyecto es listado
en la ventana de Estimacion de Parametros de Transformacioén de
Datum. Si no desea usar ninguna de estas estaciones de control en el
calculo de transformacién, quite la marca del cuadro EN.

3. Seleccione una estacion cargada dentro del proyecto haciendo clic en la
flecha a la derecha del Identificador de Estacion y seleccione una estacion.

-O-
Ingrese el Identificador de estacién en la pantalla Identificador de estacion.

Si ha seleccionado una estacion, ambas coordenadas del WGS-84 y el
datum local seran listadas.

4. Ingrese o edite la Latitud, Longitud y Elevacién para ambos sistemas, el local
y el WGS-84, de ser necesario.

5. Verifique que el cuadro de seleccion EN esté marcado para la estacion.
6. Repita para todas las estaciones.

7. Después de ingresar todos las estaciones, haga clic sobre Calcular para
calcular los parametros de transformacion. La ventana de Parametros
Estimados en la parte inferior de la ventana lista los parametros de
transformacion calculados. (Figura 9.4).
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Datum Transformation Parameter E stimation [ ]

Elipssid p
( g:r':iMa\Enlrarﬁs][Ba]BU 8378243145 m Irwvers Flattering (1) 233 4550000 o -
Paramete Etination Sites and Residuals [eal 3
on | SitelD | WESE4 Coordinates Local Coardinates | Riesiduatem | % of Largest | Help (o=}
Lattude 24 4EHT0N 37°2443.43568N 0.000 o ‘_”h
1| [DisC  Longiude | 121539323778 W 171594720464 | 0.000 0o .°.| o
Elevation | 3897 19,280 0.000 F 7 Q 3
Laftude 372496 5E541TH 372450 64631N 0.000 o - g g
2 | [025  Longiude  [1217535370836°W 121535 ETsE W | 000D 0o _ | Do
Elevation | 5532 17590 0.000 o =
Lattude 37271955324 377272353484 0.000 [ g'
3 |[# [s8%6  Longiude | 121°540346282°W 121°6401 43800 | 0.000 0o »n
Elevalion [ 15377 3865 0.000 =3
Laftude 372041 72842 372445 70315 0.000 ®
4 | |PoRK  Longtude [121'5954.36754"wW 1215952 344w |00 il
Elevalion | 5563 17610 0.000
Laftude 372833 74452 37°Z643 73N 0.000
5 |[# [PALD  Longiude [122°095374333'W 1220957 6911w | D000 0o
Elovalion [ 14013 3757 0.000
Lattude 3244553127 37244351 204N 0.000
6 |[# |DisD ~ | Longiude | 121'5343.05661w 171'5947.02351"w | 0.000 0o
Elevalion [ 2585 26761 0.000
Laftude 00°0000.00000°H 00°0000.00000°N 0.000
It Longiude | 000°00100.00000"w 000°0000.00000 | 0.000 0o
Elevation | 0.000 0.000 0.000
Esstimated p:
%shit  100000m %Fotaton  E700"
¥shit  93@m ¥ Rotation  0.000"
ZShit  149%m ZRotaton  2000°
ScaleDift.  3.000ppm

Figura 9.4. Ventana de Parametros de Transformacion con Parametros
Estimados

Siingresé mas del nimero minimo de puntos de datos para calcular los
parametros de transformacion, Ashtech Solutions también calculara los
residuos de cada estacion.

8. Haga clic en OK para guardar los parametros de transformacion del datum, y
cerrar la ventana.

9. La informacion actual de la estacion es guardada y sera mostrada la
siguiente vez que la ventana de Estimaciéon de Parametros de
Transformacién de Datum se abra.
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Definiendo un Nuevo Sistema de Grilla

140

Si el Sistema de Grilla que desea usar todavia no existe en la base de datos de
Sistema de Grilla pre-definida, usted podra definir y almacenar el nuevo Sistema
de Grilla para usarlo en su proyecto actual y también en futuros proyectos.

Los siguientes parametros son requeridos para definir el nuevo Sistema de Girilla:

» Datum Geodésico de Referencia- el nuevo Sistema de Grilla debera estar
basado en un datum geodésico definido. Podra seleccionar un datum pre-
definido de la base de datos o definir uno nuevo.

» Tipo de Proyeccién- Debera seleccionar un tipo de proyeccion para su
Sistema de Grilla de acuerdo a uno de los siguientes tipos:

* Conica Conformal de Lambert

» Conica Conformal de Lambert 27(para el Sistema de
Coordenadas Plano de Estado 1927)

* Transversa de Mercator

» Transversa de Mercator 27 (para el Sistema de Coordenadas
Plano de Estado 1927)

* Oblicua de Mercator

* Proyeccion Estereografica

* Proyeccion Estereografica Doble

* Los Parametros de Proyeccion para cada zona deseada del Sistema de
Grilla- debera ingresar los parametros definidos para el Sistema de Grilla.
Se requerira de un set de parametros diferentes basados en el tipo de
proyeccion seleccionado. De existir mas de una zona en el nuevo Sistema
de Grilla, sera necesaria la definicidon de parametros para cada zona.

1. Desde la ficha Sistema de Coordenadas de la ventana de Parametros del
Proyecto, seleccione Grilla como Tipo de Sistema.

2. Seleccione Nuevo en la ventana combinada Sistema de Grilla, y haga clic

en el boton Definir [.].

3. Enlaventana de Definicién de Sistema de Grilla, ingrese el nombre para el

Sistema de Grilla.

Grid System Definition [X]
System Mame IM}' grid ok I
J Cancel |
Help |

Figura 9.5. Ventana de Definicion de Sistema de Girilla
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4. Haga clic en el boton Definir para abrir la ventana de Definicion de Zona y
crear la zona para el sistema de grilla.

Zone Definition Dialog
Narne I oK I
Geodetic Datum IAdmdan jJ Cancel |

Projection Type ITransverse tercator

Projection Parameters

j Help |

Laongitude of Central Meridian

Scale factar at Central Meridian

Latitude of grid origin

False easting [m]

| w || =

False northing [m]

0.000

WValue | =
000°00'00.00"W
0.000000
00°00'00.00"H
0.000

(=

Figura 9.6. Ventana de Definicién de Zona

Zone Definition Dialog [<]
Name I oK I
Geodetic Datum IAdindan jJ Cancel |

Prajection Type ITransvarse Mercator

j Help |

Projection Parameters Yalue | =
1 | Longitude of Central Meridian 000°00'00. 00"
2 | Scale factor at Central Meridian 0.000000
3 | Latitude of grid origin 00700'00.00"M
4 | False easting [m) 0.000
5 | False northing [m] 0.000 d

Figura 9.7. Ventana de Definicion de Zona

5. Ingrese el nombre de la zona en el campo Nombre.
6. Seleccione el Datum Geodésico sobre el cual la zona estara basada.

7. Seleccione el tipo de proyeccion de mapa y zona que desee usar para el
proyecto.

8. Haga clic en OK para guardar la zona y cerrar la ventana de Definicion de
Zona.

9. Haga clic en OK en la ventana de Definicién de Grilla para cerrarla y
retornar a la ventana de Sistema de Coordenadas.
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Definiendo un Nuevo Sistema de Grilla
Local

Si el Sistema de Grilla Local que desea no existe en la base de datos Sistema de
Grilla Local, puede definir y almacenar el nuevo sistema para usarlo en éste y
también en futuros proyectos.

El Sistema de Grilla Local esta basado sobre un Sistema de Grilla Regional, tal
como Sistema de Coordenadas Plano de Estado 1983 (SPCS83), o un Sistema
de Grilla Global, tal como Transversa Universal de Mercator (UTM). Iniciando con
el Sistema de Grilla Global o Regional, los parametros de transformacion son
definidos para convertir estas coordenadas de Sistemas de Grilla al Sistema de
Grilla Local. En Ashtech Solutions, el Sistema de Grilla Global o Regional sobre el
cual el Sistema de Grilla Local esta basado es llamado Sistema de Grilla Base.

La definicion de un Sistema de Grilla Local puede ser lograda en una de 2
formas:

* Puede ingresar los parametros de transformacion conocidos entre el
Sistema de Grilla Local y el Sistema de Grilla Base. Los parametros de
transformacion requeridos son: los desplazamientos Este y Norte entre los
origenes de los sistemas de coordenadas, la rotacion alrededor del eje
vertical; y la diferencia de escala entre los sistemas.

» Proporcione al programa al menos dos estaciones que tengan
coordenadas horizontales conocidas en ambos sistemas, el de Grilla
Local y el de Grilla Base. Con estos dos puntos, los parametros de
transformacion relacionados con los dos sistemas pueden ser calculados.

Estos parametros deben de ser proporcionados a fin de definir la transformacion
desde el Sistema de Grilla Base hacia el Sistema de Grilla Local:

Para definir un nuevo sistema de grilla local:
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1. Desde la ficha Sistema de Coordenadas de la ventana de Parametros de
Proyecto, seleccione Grilla Local en el Tipo de Sistema mostrado.

2. Seleccione Nuevo en el Sistema de Grilla Local, y haga clic en el boton ;‘,'
- 2]
Definir []. o @
=
3. Enlaventana de Definicion del Sistema de Grilla Local, ingrese el nombre 2 3
para el tipo de Sistema Local. § 2
55
= — Q
Local Grid System Defintion (1)
MName I QK |
Base Grid System I jJ Cancel
Base Zane I j Help

i~ Local Transformation Parameter
arc

Easting Shift m Z Rotation P
MNarthing Shift m  Scale Difference ppm

Coordinates of Centroid

Easting Morthing
Estimate

Figura 9.8. Ventana de Definicidn del Sistema de Grilla Local

4. Seleccione el Sistema de Grilla Base y la Zona Base. Puede definir su propio
sistema de grilla haciendo clic en el botén Definir.

5. Siconoce los parametros de transformacion, ingrese los siguientes datos:
Delta Este, Delta Norte, la Rotacion Z (rotacion alrededor del eje vertical),
diferencia de escala, y las coordenadas centroides (opcional) para convertir
la grilla base seleccionada como sistema de grilla local. De otro modo,
necesitara calcular los parametros - refiérase a “Estimacion de Parametros
de Grilla Local” en pagina 143.

La rotacién positiva de la grilla base a la grilla local esta en direccion horaria.
6. Haga clic sobre OK para guardar la grilla local.

Estimacion de Parametros de Grilla Local

Si no conoce los parametros de transformacion para un sistema de grilla local,
pero conoce las coordenadas de los sistemas de grilla local y base de un grupo
comun de puntos, puede estimar los parametros de transformacién. El sistema
base de grilla es arbitrario. Este puede ser cualquier Sistema de Grilla Regional
pre-definido (por ejemplo, Coordenadas del Plano de Estado de 1983) o Global
(UTM, por ejemplo) que sea pertinente a su area.
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Para estimar el set de parametros de transformaciones entre WGS84 y un nuevo
datum, debe tener dos puntos con coordenadas horizontales conocidas en
ambos sistemas, sistema de grilla local y sistema de grilla base.

Este es el set de valores minimos de coordenadas requerido para calcular los
parametros de transformacion relacionando los dos sistemas. Los valores
adicionales permiten el célculo de estadisticas definiendo la calidad de los
parametros estimados y la identificacion de problemas que se pudieran presentar
con las coordenadas conocidas.

Si ha cargado datos dentro del proyecto, las estaciones estaran disponibles para
la realizacion de los calculos de transformacion. Después de seleccionar una
estacion, las coordenadas existentes aparecen como las coordenadas base, que
pueden ser editadas, y cualquier cambio efectuado es guardado en el set de
datos.

1. Desde la ventana de Definiciéon de Sistema de Grilla Local, haga clic sobre
el botén Estimar... para abrir la ventana de Estimacién de Parametros de
Transformacién de Grilla Local, Figura 9.9.

Local Grid Transformation Parameter Estimation

Baze Grid Information
MName  State Plane Coordinate 1983 -m
’VZDne Califomia [Zoned]

Parameter Estimation Sites and Residuals:

On | SitelD | Base Coordinates Local Coordinates Residuals,m | % of Largest | Help |
Easting. m 1867484868 18EE143.947 0.000
1 |® |DISC oo
Hoithing. m | 502345.505 611587 362 0.000
2 |/ [use Easting. m 1876057495 1874698650 0.000 i
Maithing, m | 606962145 £16236 941 0.000 : Calculate
Easting. m 1867357116 1866016643 0.000
e s 00 ==
Horthing, m | 602230.977 £11472.033 0.000
‘ Easting. m 1862537435 1851181915 0.000
4 [V [PALO~ i
J Hoithing. m | 606120.273 £15303.853 0.000
Easting, m 0.000 0.000 0.000
- M _9 0o
Morthing. m | 0.000 0.000 0.000

Easting Shift 0,000 m Morthing Shift 0,000 m

Estimated P
’72 Rotation 0.000 arczec Scale Difference  0.00000 ppr

Figura 9.9. Ventana de Estimacion de Parametros de Transformacion de
Grilla Local

2. Cualquier punto establecido como estacion de control en el proyecto sera
listado en la ventana de Estimaciéon de Parametros de Transformacion de
Grilla Local. Si no desea usar ninguno de estos puntos de control en el
calculo de transformaciones, quite la marca del cuadro EN.
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3. Seleccione una estacion del proyecto haciendo clic en la flecha derecha del
cuadro Identificador de Estacion y seleccione uno de ellos.

-O-
Ingrese el Identificador de Estacion a ser mostrado.

Si seleccion6 una estacion, ambas coordenadas de los tipos de datum, local
y WGS-84, seran listadas.

4. Ingrese o edite las coordenadas de grilla Norte o Este para los sistemas de
grilla local y base, de ser necesario.

5. Verifique que el cuadro de seleccion EN esté marcado para la estacion.
6. Repita para todos las estaciones.

7. Después de ingresar todos las estaciones, haga clic en Calcular para
calcular los parametros de transformacion. La parte inferior de la ventana de
Parametros Estimados listara los parametros de transformacion
calculados.(Figura 9.10).
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Si ingresé mas de dos estaciones de datos para calcular los parametros de
transformacion, el programa calculara los residuales de cada punto. Puede
usar los residuales para determinar si un punto es consistente con los otros.
Si el punto tiene residuales mayores que los otros puntos, el punto de datos
podria resultar sospechoso (o podria haber sido ingresado incorrectamente).

La columna derecha de la ventana proporciona una vista rapida de los
tamanos relativos de los residuales. Verifique las coordenadas y recalcule, o
excluya los puntos y recalcule los parametros de transformacion. Para excluir
un punto, quite la marca de la casilla EN y haga clic en Calcular para hacer el
recalculo de los parametros de transformacién. Ahora, los residuos para
todos los puntos revisados deberan ser 0, indicando con esto que son
consistentes.
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Local Grid Transformation Parameter E stimation
Base Grid Information
Mame  State Plane Coordinate 1983 oK
’720ne Califarnia [Zoned] _
o - Cancel |
Parameter E stimation Sites and Residuals:
On | Sitell | Base Coordinates Local Coordinates Residuals,m | % of Largest | Help |
Easting. m 1867484.866 T8EE143.947 0000
1 | |DlsC : 00
Narthing, m | 502345.805 E11587.362 0000
ol Easting. m [ 1876057 435 1874598 650 0000 1000 B
Morthing, m [ 605962.146 616237.941 0,388 ; |
Easting. m 1867357116 TBEE0NE.643 0.000
3 |/ |PaRK o oo Feport |
Narthing, m | §02230.977 E11472.033 0000
Easting. m 1852537 435 1851181.915 f.oo0
4 |\ |PALO 0.0
Morthing, m | 606120279 515303.853 0.000
Easting. m 0.noo 0.000 0.000
Nl L 0.0
Morthing, m | 0.000 0.000 0000
Estimated P. b
E asting 5hift 1000.000 m  Morthing Shift 2000.000 rm
Z Rotation -800.000 arcsec Scale Difference 4.99998 ppm

[

Figura 9.10. Transformacion de Grilla Local con Parametros Estimados

grilla local y cerrar la ventana de Estimacién de Parametros de
Transformacién de Grilla Local.

Para producir un reporte final de la estimacion de parametros haga clic sobre

el boton Reporte.

Un formato de reporte pre-definido se abre en el editor de reporte
establecido, listando los puntos usados en la estimacién, los nuevos
parametros, y los residuales.

8. Haga clic en el botéon OK para guardar los parametros de transformacion a la

Definiendo un Nuevo Sistema de Tierra

Cree un Sistema de Tierra personalizado cuando desee producir coordenadas en
el area del proyecto, compatibles con las derivadas de las coordenadas del
punto, usando estaciones totales convencionales.

1. Desde la ventana de Sistema de Coordenadas, o la ficha Sistema de
Coordenadas de la ventana de Propiedades de Proyecto, seleccione
Tierra como tipo de sistema.
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2. Seleccione Nuevo como Sistema de Tierra y haga clic en el botén Definir

L] para abrir la ventana de Definicién de Sistema de Tierra (Figura 9.11.).

e |
)
9 3
Ground System Definition x| o ‘-n.,
o a s
System Name: I ok ) 3
S5 Q
Geodetic D aturn IW’OrId Geodetic Sps. 1984 j J Cancel a 0,
O
Help | g 3
— Origin Q.
. I l o
Faint [D =
Latitude: IDWDHDD 00000"N Ground Marthing: ID m
Longitude: IDDD"DD'DD 0000w Ground Easting: In m
- Orientation
& ToGiid North
" ToPairt I 'I Latitude: IUU"EIU'EIEI 00000
 Angle IDUU°UU'UD_UDDDD" Longitude: IUUU’UU'UD 00ooo

Figura 9.11. Ventana de Sistema de Tierra

3. Ingrese el nombre del Sistema de Tierra en el campo Nombre de Sistema

4. Seleccione el Datum Geodésico sobre el que se basara el Sistema de
Tierra.

Se requerira la seleccion de un datum geodésico, soélo si se desea determinar
la altura ortométrica para el Sistema de Tierra usando un modelo geoide. Un
modelo geoide es especifico para cada datum. Si empled un modelo geoide
particular con su Sistema de Tierra, entonces seleccione el datum geodésico
que corresponde al modelo geoide.

5. Haga clic en la flecha derecha del campo Identificador de Estaciéon y
seleccione de la lista presentada el punto origen para el Sistema de Tierra.

Después de seleccionar el punto origen, se mostraran la Latitud y Longitud
almacenadas en el proyecto para el punto seleccionado.

Si establecié una estacién diferente a un punto existente en el proyecto,
como punto de origen, simplemente ingrese la latitud y longitud de su origen
sin seleccionar el punto del proyecto. Por defecto, las coordenadas de tierra
de los puntos de origen son definidas como (0,0). Puede ingresar otros
valores diferentes de (0,0) como coordenadas de tierra para el punto de
origen. Esto es util cuando el punto de origen esta ubicado al centro del
proyecto. La asighacion de coordenadas de tierra tales como (10000,10000)
en el punto de origen reduciré la similitud de otros puntos de proyecto con
coordenadas de tierra negativas.
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6. Ingrese las coordenadas deseadas del punto origen, en el Sistema de Tierra,
en los campos Tierra Norte y Tierra Este.

7. Haga clic sobre el botén de radio correspondiente al método para la
definiciéon de 0° acimut para el sistema de planta: Hacia Norte de Grilla,
Hacia un Punto, o Al Angulo.

* La opciéon Norte de Grilla define 0° acimut del Sistema de Tierra para
relacionar el Norte de Girilla.

» La opciéon Hacia Punto define 0° acimut del Sistema de Grilla como el
acimut entre el origen y un segundo punto definido, ya sea seleccionando
un punto existente en el proyecto de la lista presentada, o definiendo un
nuevo punto ingresando su Latitud y Longitud.

+ Laopciéon Al Angulo define 0° acimut del Sistema de Tierra como
desplazamiento del Norte de Grilla por el angulo ingresado. Un angulo
positivo resulta en 0° acimut del Sistema de Tierra girado en sentido
horario desde el Norte de Grilla.

8. Haga clic en OK para guardar el Sistema de Tierra y cerrar la ventana.

Sistemas de Altura
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El programa tiene la habilidad de trabajar con alturas ortométricas (alturas sobre
el geoide, o aproximadas sobre el nivel del mar), o alturas elipsoidales (alturas
sobre el mismo datum usado para las coordenadas horizontales). Es importante
conocer en qué sistema de altura se encuentran las coordenadas de control, asi
podra seleccionarlas al iniciar la creacién de su proyecto. En la ficha Sistema de
Coordenadas de la ventana de Parametros de Proyecto, verifique que la
ventana correspondiente al sistema de altura esté marcada.

Si selecciond ortométrico, también debe seleccionar modelo geoide. Utilice el
modelo geoide para definir la relaciéon entre las alturas ortométricas usadas y las
alturas elipsoidales que Ashtech Solutions utiliza para procesar y ajustar los datos
de medicién.

El programa proporciona multiples modelos geoidales, incluyendo Geoide99
(para los EE.UU), y EGM96 (cobertura mundial), y acepta GSD95, que se puede
obtener desde la Division de Medicion Geodésica Canadiense. Dependiendo de
los tipos de datum seleccionados, podria tener la opcion de seleccionar entre
multiples modelos regionales, o estar restringido al modelo global. Esto es debido
a que cada modelo regional es referenciado a un datum especifico. Si tiene mas
de una opcion, recomendamos seleccionar el modelo regional ya que es el mas
exacto para su area.
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La altura mostrada depende del sistema de altura seleccionado en la ficha
Sistema de Coordenadas.

El uso de sistemas locales de altura, que aplican ajuste de plano para elevaciones locales y varian
considerablemente respecto al nivel del mar, para alturas ortométricas, puede afectar adversamente
los resultados.

Un sistema de altura local se puede definir de la siguiente manera:

1. Seleccione Elevaciones Ortométricas en la ficha Configuracion de
Coordenadas del cuadro de dialogo Configuracién del Proyecto.

2. Seleccione Nuevo desde la lista Modelo de Geoide.
3. Haga clic en el botdn [...] que esta junto al campo Modelo Geoidal.

Los sistemas de altura definidos por el usuario, aparecen en la lista de Modelo
Geoidal, ubicada junto a los geoides pre-definidos. Tenga en cuenta que los
sistemas de altura local no se pueden utilizar con los sistemas de coordenadas
geodésicas horizontales, ya que la altura local requiere coordenadas este/norte
planas. Se debe seleccionar un sistema de grilla, grilla local u horizontal de suelo,
antes de utilizar alturas locales.

Si Ashtech Solutions Version 2.6 se instala sobre una version anterior, y la carpeta BIN de la versién
anterior contiene un archivo llamado LHS.DB (Base de Datos del Sistema de Altura Loca), el archivo
LHS.DB se debe quitar manualmente, antes de iniciar la versién Version 2.6 por primera vez. Si no
se quita, las operaciones de altura local que involucran este archivo, puede funcionar
inapropiadamente.

Una nota concerniente a NADCON

Si selecciondé un datum que utiliza transformacion NADCON, debe utilizar las
alturas ortométricas, debido a que NADCON es una transformacion de 2-D, y las
alturas elipsoidales no tienen importancia para éste.

Es muy importante que todas las alturas de control vertical estén basadas en el mismo datum
vertical, por ejemplo NAVD-29. La combinacién de alturas de diferentes tipos de datum verticales
ocasiona resultados erréneos e impredecibles.
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Glosario

3D
Tridimensional

95% de error
El objetivo de cualquier medicién es
hallar el valor real. Debido a que toda
medicion contiene error, jamas se
observa este valor. Para calificar las
mediciones, se deriva
estadisticamente una estimacion de
error para cada medicién. Un 95% de
estimacion de error indica que hay un
95% de probabilidades de que el valor
real de la medicidn esté dentro del
rango generado al sustraer y sumar la
estimacion de error al valor medido.
Por ejemplo, si una medicién de 50.5
metros tiene un 95% de error de £ 0.1
metros, entonces hay un 95% de
probabilidad de que el valor real esté
entre 50.4 - 50.6 metros.

A

Achatamiento
Razén entre la diferencia de semieje
mayor y semieje menor de una elipse,

Glosario

y el semieje mayor de la elipse.
f=(a-b)a=1-(1-e2)°donde
a = Eje semi-mayor

b = Eje semi-menor

e = Excentricidad

Ajuste

El ajuste de observaciones de
medicion es el proceso de corregir
observaciones para producir los
mejores valores finales de los valores
desconocidos. No se puede realizar un
ajuste a menos que una serie de
observaciones siendo ajustadas
contengan redundancia. El proceso de
ajuste también ayuda a encontrar y
eliminar errores en las observaciones y
produce indeterminaciones
estadisticas que se pueden usar para
estimar la precision final de la medicién
realizada.

Ajuste minimamente restringido

Al realizar un ajuste por minimos
cuadrados de los datos GPS, las
matematicas requieren que las
coordenadas horizontales de al menos
un punto y las coordenadas verticales
de al menos un punto (puede o no ser
el mismo punto) se mantengan fijas
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(restricciones) con valores conocidos o
arbitrarios. Una posicion horizontal y
una posicion vertical es un set de
restriccidon minima. Se entiende por
ajuste con restriccion minima, un
ajuste realizado manteniendo fijo un
set de coordenadas.

Ajuste parcialmente restringido
En un ajuste con restriccion parcial, el
numero de restricciones aplicadas esta
entre lo que se requiere para un ajuste
con restriccion minima y lo que se
necesita para un ajuste con restriccién
completa. Un ejemplo seria una red
que contenga dos puntos de control
horizontal y sélo un punto de control
vertical. Restringir estos puntos daria
como resultado un ajuste parcialmente
restringido, donde no se podrian
determinar los parametros de
transformacion de Datum.

Ajuste totalmente restringido
Un ajuste con restriccion total es aquél
cuando se ha restringido un control
suficiente para permitir la solucion para
todos los parametros de Datum. Si
todos los parametros de Datum se
resuelven para 2 puntos de control
horizontal y 3 puntos de control
vertical, es suficiente para producir un
ajuste totalmente restringido.

Almanaque
Datos transmitidos por un satélite GPS
los cuales incluyen informacion de la
oOrbita de todos los satélites, correccion
de reloj y pardmetros de retraso
atmosférico. Estos datos se usan para
facilitar un rastreo rapido de satélites.
La informacién de oérbita es una
subserie de efemérides con precision
reducida.
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Altura Elipsoidal
Distancia vertical por sobre un
elipsoide de referencia para un punto
especifico. Los receptores GPS
calculan las alturas elipsoidales sobre
el elipsoide de referencia WGS-84.

Altura geodésica (altura elipsoidal)
Altura de un punto sobre la superficie
elipsoidal. La diferencia entre la altura
geodésica de un punto y su altura
ortométrica (altura sobre el elipsoide)
es igual a la separacion geoidal.

Altura geoidal
Ver Separacion geoidal
Altura Instrumental (HI)
Altura del Instrumento (Antena).

Altura Inclinada
Distancia desde la marca de medicién
al extremo del plano de la antena. Al
usar la altura inclinada y el radio de la
antena GPS, se puede determinar la
altura vertical real o la altura de la
antena. La altura del instrumento se
usa en el procesamiento para
determinar la ubicacién de la marca de
medicion en el suelo.

AmbigDOP
Cantidad calculada usada para
determinar la capacidad del post-
proceso de calcular las ambigiedades
enteras.

Ambigiiedad
Numero entero de ciclos desconocido
de la fase portadora reconstruida
contenido en un set intacto de
mediciones, desde el paso de un
satélite en un receptor. También
conocido como ambigiedad de entero.

Ambigiliedades Enteras
Ver AmbiglUedad
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Angulo de corte de elevacion
Caracteristica ajustable de los
receptores GPS que especifica que un
satélite debe estar a un numero
especifico de grados por sobre el
horizonte, antes que las senales
emitidas por el satélite se puedan
usar. Los satélites en dngulos de baja
elevacion (cinco grados o menos),
tienen menor fuerza en su sefial y son
mas propensos a perder enlaces,
causando asi soluciones ruidosas.

Antena

La antena es el componente de un
sistema GPS que graba una sefal
analoga del satélite GPS y la envia al
receptor GPS para su procesamiento.
Existe una variedad de antena GPS,
desde los aparatos de microbandas
mas simples a las antenas de anillos
concéntricos (choke ring) que mitigan
los efectos de rebote de sefal.

Archivo-B

Archivo binario de datos generado por
el receptor que contiene fase
portadora, fase de cédigo y posicion
calculada del receptor para cada
época, junto con sefiales de salud que
indican la confiabilidad de las
mediciones.

Archivo-D

Archivos ASCII que contiene datos de
caracteristicas y atributos bajados
desde el receptor. Este archivo da el
tiempo en segundos de la semana
(medido desde la medianoche del dia
sabado).

Archivo-E

Archivo binario de efemérides bajado
desde un receptor. A diferencia de un
archivo de almanaque, el cual

Glosario

proporciona informacion de los
satélites, un archivo de efemérides se
aplica so6lo a los satélites que enviaron
datos de efemérides. El archivo es un
registro de un mensaje de emision que
comprende parametros de orbita
exactos y correcciones de tiempo de
todos los satélites rastreados durante
el periodo de grabacién de datos. Esta
informacion se usa

para calcular la posicién del satélite.
Los datos de efemérides son
descifrados y configurados en una
estructura legible.

ASCII

American Standard Code for
Information Interchange. Set de
caracteres (letras, numeros,simbolos)
usados para mostrar y transferir datos
digitales en el formato inglés estandar.

C

Canal

Hardware de un receptor que permite
al receptor detectar, rastrear y enlazar
continuamente la sefal de un satélite.
Mientras mas canales disponibles
tiene el receptor, mas grande es el
numero de sefales de satélite que un
receptor puede rastrear y enlazar
simultaneamente.

Centro de la fase

El centro de la fase de una antena GPS
es la ubicacion fisica de la antena,
donde se observan las sefiales GPS.
Esta es la ubicacion fisica donde se
determinara la posicion calculada. Las
antenas GPS son manufacturadas
para ubicar el centro de la fase lo mas
cerca posible del centro fisico de la
cubierta de la antena. Para determinar
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la posicidon de una marca de medicién
en el suelo, la antena

GPS (y asi el centro de la fase), se
centra sobre la marca y se mide la
altura del instrumento hasta la marca
de medicion para usar durante el
procesamiento.

Cierre
Ver Error de Cierre

Codigo C/A
Coarse/Acquisition (o Clear/
Acquisition), codigo modulado en la
sefial GPS L1. Este codigo es una
secuencia de 1023 modulaciones de
doble fase binarias pseudoaleatorias a
razén de 1.023 MHz, teniendo asi un
periodo de repeticion de cddigo de un
milisegundo. Este cadigo fue
seleccionado para proporcionar
buenas propiedades de rastreo.

Codigo-P
Cadigo protegido o preciso, usado en
las portadoras L1y L2. Este codigo se
hara disponible por medio del DOD,
solo para usuarios especializados. El
cbdigo P es una secuencia muy larga
de modulaciones bifasicas binarias
pseudoaleatorias en el portador GPS,
aunrango de 10.23 MHz, lo cual no se
repite por alrededor de 38 semanas.
Cada satélite usa un segmento de una
semana de este cddigo, el cual es
unico para cada satélite GPS y es
reconfigurado cada semana.

Conica Conforme de Lambert
Uno de las proyecciones de mapas
mas ampliamente usadas. Proyeccion
muy popular para las areas que estan
principalmente en extension este-
oeste. Retiene conformidad (la escala
es la misma en todas las direcciones
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en cualquier punto del mapa) . Las
distancias son reales sélo a lo largo de
uno (caso tangencial) o dos paralelos
estandar (caso secante).
Razonablemente exacto en otras parte
en regiones limitadas. Las direcciones
son razonablemente exactas. Las
distorsiones en formas y areas son
minimas cerca de los paralelos
estandar, pero aumentan al alejarse de
ellos. Las formas en mapas de escala
de areas pequefias son esencialmente
reales. La distorsidon es mas pequefa
para las latitudes medias. En los
Estados Unidos, la proyeccion Conica
Conforme de Lambert es la base que
se usa en el Sistema de Coordenadas
Planas del Estado (SPCS) para
estados con extension esteoeste
predominante.

Constelacion

Conjunto de satélites GPS en 6rbita.
La constelacion GPS consiste en 24
satélites en orbitas circulares de 12-
horas a una altitud de 20.200
kildbmetros. En la constelacion nominal,
cuatro satélites estan interlineados en
cada uno de los seis planos orbitales.
La constelacioén fue seleccionada para
provocar una alta probabilidad de
cobertura satelital.

Control

Al realizar una medicién donde una red
de puntos recientemente instalada
debe unirse a una red local, regional o
nacional, se debe incorporar los puntos
de control de esta red a la medicion. El
objetivo es restringir las coordenadas
conocidas de estos puntos de control
en el ajuste para determinar la posicion
de nuevos puntos en referencia a la
red de control. Si por alguna razén las
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coordenadas de uno de los puntos de
control estan incorrectas (error en el
ingreso o limite distorsionado), el
ajuste se distorsionara al restringir este
punto. Para evitar esto, se debiera
revisar la exactitud relativa de los
puntos de control antes de restringirlos
en el ajuste. El control es el proceso
que se usa para revisar la precision
relativa de los puntos de control.

Coordenadas de Control
Al procesar los datos GPS grabados
simultaneamente entre dos puntos se
requiere que las coordenadas de uno
de los dos puntos estén fijos.
Normalmente, estas son las
coordenadas conocidas de uno de los
dos puntos. Estas coordenadas se
denominan coordenadas de control.

Coordenadas Cartesianas
Valores que representan la ubicacion
de un punto en un plano, en relacién
con tres ejes de coordenadas
mutuamente perpendiculares, las
cuales intersectan un punto u origen en
comun. El punto se localiza al medir su
distancia desde cada eje a lo largo de
un paralelo.

Coordenadas cartesianas
geocéntricas
Coordenadas x, y , z que definen la
posicion de un punto con respecto al
centro de la tierra.

Coordenadas de grilla
Coordenadas de un punto en la tierra
fisica basado en un sistema de grilla de
dos dimensiones. Normalmente se
nombra estas coordenadas como Este
y Norte.

Coordenadas de grilla local
Coordenadas de un punto en la tierra

Glosario

fisica basadas en un sistema de grilla
de dos dimensiones definido
arbitrariamente. Estas coordenadas
normalmente se nombran como Este y
Norte.

Coordenadas geodésicas
Sistema de coordenadas donde la
posicién de un punto se define usando
los elementos latitud, longitud y altura
geodésica.

Datos crudos
Datos GPS que no han sido
procesados o diferencialmente
corregidos.

Datum
Ver Datum Geodésico.

Datum geodésico
Cantidad numérica o geométrica o
serie de cantidades que sirven como
referencia o base para otras
cantidades. En la medicién, se deben
considerar dos tipos de datum: datum
horizontal, el cual forma la base para
los caculos de posiciones horizontales
que consideran la curvatura de la
tierra. Y datum vertical, al cual se
refieren las elevaciones.
Histéricamente, los datum horizontales
eran definidos por un elipsoide y la
relacién entre el elipsoide y un punto
en la superficie topografica establecido
como origen del datum. Generalmente
(pero no necesariamente), esta
relaciéon se puede definir por cinco
cantidades: latitud geodésica, longitud
y altura del origen, los dos
componentes de la desviacién del
datum vertical en el origen y el acimut
geodésico de una linea, desde el

155



origen hasta algun punto. El sistema
GPS usa WGS-84 el cual, como en los
datum mas recientes, es geocéntrico y
fijo a la Tierra (ECEF).

Deteccion de Error
Método o series de métodos que
detectan errores automaticamente.

Dilucion de Precision (DOP)
La geometria de los satélites visibles
es un factor importante para obtener
resultados de alta calidad. La
geometria cambia con el tiempo
debido al movimiento relativo de los
satélites. La medicién de la geometria
es el factor Dilucién de Precision
(DOP). DOP es una descripcion del
efecto de la geometria satelital en los
célculos de tiempo y posicion. Los
valores considerados 'buenos' son
pequefios, p.ej. 3. Los valores mayores
que 7 se consideran pobres. Asi, un
DOP pequeiio se asocia a los satélites
ampliamente separados. Los términos
estandar DOP incluyen:

VDOP VDOP refleja los efectos de la
Precision de geometria satelital en el
Precision Vertical | componente vertical del calculo de

posicion.
TDOP TDOP refleja los efectos de la
Dilucion de geometria satelital en los calculos
Precision de de tiempo.
Tiempo

GDOP GDOP es una medicion compuesta
Dilucion de que refleja los efectos de la
Precision geometria satelital en los calculos
Geométrica de posicion y tiempo.

PDOP PDORP refleja los efectos de la
Dilucion de geometria satelital en los calculos
Precision en de posicion.

Posicion

HDOP HDOP refleja los efectos de la
Dilucion de geometria satelital en el

Precision componente horizontal de los
Horizontal calculos de posicion.
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Dilucién de Precision en Posicion
(PDOP)
Ver Dilucién de Precision.

Dilucion de Precisiéon en Tiempo
(TDOP)
Vea Dilucién de Precision.

Dilucién de Precision Geométrica
(GDOP)
Ver Dilucién de Precision GDOP

Dilucién de Precision Horizontal
(HDOP)
Ver Dilucién de Precision

Dilucién de Precisién Vertical (VDOP)
Ver Dilucion de Precision.

Disponibilidad Selectiva (SA)
Programa del Departamento de
Defensa que controla la exactitud de
las mediciones de pseudodistancia, de
tal forma que el usuario recibe una
pseudodistancia falsa con un error
controlado en magnitud. Las técnicas
diferenciales GPS reducen estos
efectos para aplicaciones locales.

ECEF
(ECEF) Sistema Cartesiano de
coordenadas a mano derecha, donde
el eje X pasa a través de la
interseccion del primer meridiano
(Greenwich) con el ecuador, el eje Z es
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coincidente con la posicion intermedia
del eje rotatorio y el eje Y es ortogonal
con los ejes Xy Z.

Ecuatorial de Mercator
Proyeccién de Mercator en el cual los
meridianos aparecen como lineas
verticales igualmente espaciadas y los
paralelos dibujados como lineas
horizontales mas distantes con el
aumento de latitud. Asi es como se
mantiene la relacién correcta entre
escalas de latitud y longitud. Se usa en
la navegacion y los mapas de regiones
ecuatoriales. Las distancias sé6lo son
reales a lo largo del ecuador pero son
razonablemente correctas dentro de
15 grados del ecuador. En forma
alternativa, dos paralelos particulares
se pueden corregir en escala, en vez
del ecuador. Las areas y las formas de
areas grandes se distorsionan,
aumentando al alejarse del ecuador y
es extremo en las regiones polares.
Sin embargo es una proyeccion
conforme.

Efemérides
Lista de posiciones o ubicaciones de
un objeto celestial como una funcion
de tiempo. Disponible como
"efemérides transmitidas" o como
"efemérides precisas" post-
procesadas.

EGM96
El modelo de geoide EGM96 es un
modelo global en una grilla de 0.25 x
0.25 grados. Fue creado desde el
modelo armonico esférico EGM96
completo hasta grado y orden 360.

Enteros
Ver AmbiglUedad

Glosario

Elevacion
Altura sobre un datum de referencia. El
datum de referencia puede ser un
elipsoide (elevacion elipsoidal), un
geoide (elevacion ortométrica), sobre
el nivel del mar o sobre un plano de
referencia definido localmente.

Elevacion ortométrica
Altura de un punto sobre el geoide. La
elevacion ortométrica a menudo es
considerada idéntica a la altura sobre
el nivel del mar.

Elipse de error (absoluto y relativo)
Todas las mediciones contienen error.
La posicion calculada de un punto
jamas es la posicion real, ya que las
mediciones usadas para determinar la
posicion contienen error. Una elipse de
error es una estimacion estadistica de
la precisioén de la posicion de un punto.
Mas especificamente, es una regién
con forma eliptica alrededor de un
punto que representa el area dentro de
la cual hay cierta probabilidad que la
posicion real del punto sea localizada.
Por ejemplo, una elipse de error con un
95% de nivel de confianza define el
area dentro de la cual la posicion real
del punto tiene un 95% de
probabilidad.

Elipsoide
En la geodesia, a menos que se
especifique de otra forma, es una cifra
matematica formada al girar una elipse
alrededor de su eje menor. A menudo
se usa intercambiablemente con un
esferoide. Dos cantidades definen un
elipsoide; estas son normalmente
proporcionadas como la longitud del
semieje mayor, a, y el achatamiento,
f=(a-b)la,
donde b es la longitud del semieje
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menor.

Epoca
Marca de tiempo para un intervalo de
medicién o frecuencia de datos, por
ejemplo, 10 segundos.

Error
Error causado por confusion, falta de
cuidado o ignorancia, incluyendo, pero
no limitado a: transposicion de
numeros al escribirlos en Hl o al leer el
Hl incorrectamente, ocupando el punto
equivocado.

Error de cierre
Al cerrar una linea transversal o un
circuito de nivel en el punto inicial, un
error en las observaciones siempre
producira dos posiciones diferentes
para el punto inicial, la posicién original
y la posicion calculada usando las
medidas de la medicion. Por ejemplo,
si la elevacién del punto inicial para
una ejecucion de nivel es 100.000
metros, la elevacion final del circuito
debiera ser 100.000 metros si el
circuito finaliza en el punto inicial. Sin
embargo, debido al error de medicién,
la elevacion final puede ser 100.060
metros. La diferencia entre las dos
elevaciones es el error del cierre. A
menudo este error también se refiere al
cierre.

Error de multi-trayectoria
Error de posicionamiento GPS que es
el resultado del uso de sefales de
satélites
reflejadas (multi-trayectoria) en el
calculo deposicion.

Error Medio Cuadratico (RMS)
Medida estadistica de la dispersion de
posiciones calculadas acerca de una
solucién de posicion de un "mejor
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ajuste”. Se puede aplicar el RMS a
cualquier variable casual.

Errores aleatorios

Errores normalmente pequerios,
impredecibles causados por
imperfecciones en el equipamiento u
operadores.

Error Estandar (desviacion estandar)

El objetivo de cualquier medicién es
encontrar el valor real. Debido a que
todas las mediciones contienen error,
jamas se observa el valor real. Para
calificar las mediciones, se deriva una
estimacion de error para cada una de
ellas. Una estimacion de error estandar
indica que hay un 66% de probabilidad
de que el valor real de una medicién
esté dentro del rango generado al
sustraer y anadir la estimacién del
error para el valor medido. Por
ejemplo, si una medicién de 50.5
metros tiene un 95% de error de + 0.1
metros, entonces hay un 95% de
probabilidad de que el valor real esté
entre 50.4 - 50.6 metros. El valor 66%
se deriva de una distribucién normal.
Para una variable normalmente
distribuida, el error estandar es el limite
dentro del cual estan el 66% de las
muestras de las variables.

Esferoide

Ver elipsoide.

Estacion

Ubicacién o punto de la medicién
donde se graban los datos GPS.

Estacion Base

El posicionamiento diferencial,
extremo de la linea base que se asume
conocido y su posicion fija.
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Estacion de Referencia
Punto (estacion) donde la estabilidad
de la corteza o los constrefiimientos
actuales de la marea, se han
determinado a través de
observaciones precisas. Entonces se
usa como un estandar de comparacion
de observaciones simultaneas en una
0 mas estaciones subordinadas.
Algunas deestas se conocen como
Estaciones de Referencia de
Operacioén Continua (CORS), y
transmiten datos de referencia en una
base de 24-horas. Los datos de estas
estaciones estan disponibles para el
uso publico y se pueden recuperar en
aumentos de una hora desde internet:
http://www.ngs.noaa.gov/cors/
corsdata.html.

Este
Distancia hacia el este desde la linea
de grilla norte-sur que pasa a travées
del origen de cada sistema de grilla.

Estereografica oblicua
Proyeccion estereografica con el
origen centrado a una latitud diferente
al norte o sur de un polo.

Estereografica Polar
Proyeccién de puntos en una
superficie de una esfera tangente al
plano en uno de sus polos. La
proyeccién de mapa mas comun usada
para areas polares de la tierra. Usada
para hacer mapas de areas de gran
tamafio del continente de similar
extension en todas las direcciones. El
aspecto usado para mapas
topograficos en latitudes sobre 80
grados. Las direcciones son reales
solo desde el punto central de la
proyeccién. Las escalas aumentan
desde el punto central. Cualquier linea

Glosario

recta que pase a través del punto
central es un gran circulo. La distorsion
de las areas y las formas grandes
aumentan desde el centro. El mapa es
conforme y perspectivo, pero no igual
al area o al equidistante.

Excentricidad
Razoén de distancia desde el centro de
una elipse hasta su foco por el semieje
mayor.

F

Factor de Elevacion (factor nivel del

mar)
El factor de elevacién es un ajuste de
escala aplicado a las mediciones de
distancias para reducirlas a la
superficie del elipsoide. Este es el
primer paso para la conversién de
distancias medidas a distancias de
grilla. Después que se reduce la
distancia medida a una distancia
elipsoidal, es puesta en escala
nuevamente por el factor grilla, para
producir una distancia de grilla.

Factor de escala
El factor de escala es un ajuste de
escala aplicado a distancias
elipsoidales para reducir las distancias
a distancias de grilla. Este es el
segundo y ultimo paso para convertir
distancias medidas en distancias de
grilla. El primer paso es reducir las
distancias medidas a distancias
elipsoidales aplicando el factor de
elevacion.

Fase de Cédigo
Término usado en referencia a los
datos C/A o Fase del Portador. La fase
del portador L1 0 L2 de una sefial GPS,
medida por un receptor mientras
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enlaza la sefal (también conocido
como Doppler integrado).

Fecha del calendario Juliano
Numero de dias que han transcurrido
desde el primero de enero de 4713 A.
C. en el calendario juliano. La hora
GPS cero, es 2,444,244 5.

Firmware
Centro electrénico de un receptor en el
cual, instrucciones codificadas
referentes a la funcion del receptor y (a
veces) algoritmos de procesamiento
de datos, son incrustados como
porciones del sistema de circuitos
interno.

Frecuencia del Portador
Hardware de un receptor que permite
al receptor detectar, enlazar y rastrear
continuamente la sefial de un satélite.
Mientras mas canales disponibles
tenga el receptor, mayor es el nimero
de sefales satelitales que puede
rastrear y enlazar simultdneamente.

G

Geoide
Superficie basada en la gravedad,
usada para representar de la mejor
forma la superficie fisica de la tierra. El
centro del geoide coincide con el
centro real de la tierra y su superficie
es una superficie equipotencial, que
significa que en cualquier punto el
geoide es perpendicular a la direccién
de la gravedad. Se puede visualizar el
geoide al imaginar que la tierra esta
completamente cubierta de agua. Esta
superficie de agua es una superficie
equipotencial, ya que el agua fluye
para compensar cualquier diferencia
que ocurra.
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Geoide96

Modelo de geoide mas actual que
cubre los Estados Unidos, Puerto Rico
y las Islas Virgenes. El modelo
GEOIDE96 se calculé en Octubre de
1996 usando mas de 1.8 millones de
valores de gravedad terrestre y marina.
El resultado es una grilla de altura de
geoide gravimétrica con 2' x 2' en
latitud y longitud. EI modelo
GEOIDE96 fue desarrollado para
apoyar la conversién directa entre las
alturas elipsoidales del sistema GPS
NADS83 y las alturas ortométricas del
sistema GPS NAVDS88.

GPS Diferencial (DGPS)
Técnica por medio de la cual los datos
de un receptor en una ubicacién
conocida se usan para corregir los
datos de un receptor ubicado en una
posicion desconocida. Las
correcciones diferenciales se pueden
aplicar en tiempo real o por post-
proceso. Debido a que la mayoria de
los errores en el sistema GPS son
comunes para los usuarios en un area
extensa, la solucién corregida -DGPS-
es significativamente mas exacta que
una solucion auténoma normal.

GSD-95
GSD95 es el modelo de geoide
canadiense mas reciente. Es un
mejoramiento del modelo anterior,
GSD91, pero continda usando el
mismo formato, el mismo espaciado de
grilla y el elipsoide de referencia
GRS80 (usado para definir el datum
NADB83). El modelo GSD95 fue
desarrollado para apoyar la conversion
directa entre las alturas elipsoidales
GPS NADS83 y las alturas ortométricas
CvD28.
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HARN
Red de Referencia de Alta Exactitud
(High Accuracy Reference Network).

Hora GPS
Sistema horario bajo el cual esta
basado GPS. La hora GPS es un
sistema horario atomico y esta
relacionado con el Tiempo Atdmico
Internacional de la siguiente forma:
Tiempo Atdmico Internacional (IAT) =
GPS + 19.000 seg

Hora media de Greenwich (GMT)
Hora basada en el Meridiano de
Greenwich como referencia. En
distinciéon de la hora basada en un
meridiano local o del meridiano de una
zona horaria.

Identificacion de Estacion
Identificador alfanumérico de un punto
de medicion de cuatro caracteres.
Cada punto de medicién debe tener
una ldentificacién de Estacion unico.
De otraforma, el procesamiento tendra
problemas al determinar a qué punto
corresponden ciertas observaciones.

Inicializaciéon Cinematica
Metal adjunto de longitud fija (0.2
metros) usado para facilitar el proceso
de inicializacion de una medicion
cinematica. Se adjuntan dos
receptores Locus, uno de ellos en una
ubicaciéon conocida. Ellos actuan como
una linea base fija y permiten que los
receptores se inicialicen (resolucion de
ambiguedades enteras) mas rapido
que si hubiesen sido inicializados a
través de una linea base de una

Glosario

longitud desconocida.

Intervalo de Grabacion

Intervalo de tiempo de la grabacién de
datos GPS en la memoria del receptor
GPS. Por ejemplo, un intervalo de
grabacion de 10 segundos indica que
los datos GPS se guardaran en la
memoria del receptor cada 10
segundos.

lonésfera

Capas de aire ionizado en la
atmosfera, que se extienden desde 70
a 700 kildometros y mas. Dependiendo
de la frecuencia, la ionésfera puede
bloquear senales de radio por
completo o cambiar la velocidad de
propagacion. Las sefiales GPS
penetran la iondsfera pero se retrasan.
Este retraso induce al error en las
mediciones GPS y puede producir
resultados de medicion pobres. La
mayoria de los receptores/softwares
de procesamiento GPS modelan la
ionésfera para minimizar sus efectos.
También los efectos de la iondsfera
casi pueden ser eliminados al usar
receptores de frecuencia dual la cual
calcula el retraso causado por la
ionosfera.

L

L1

Senal de banda L principal emitida por
cada satélite NAVSTAR en 1575.42
MHz. La guia L1 es modulada con los
codigos C/Ay Py con el mensaje NAV.
L2 Sefal de banda L emitida por cada
satélite NAVSTAR en 1227.60 MHz y
es modulada con el cédigo P y con el
mensaje NAV.
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Latitud
Angulo generado por la interseccion
del semieje mayor del elipsoide de
referencia del datum y el elipsoide
normal (linea perpendicular a la
superficie del elipsoide) en el punto de
interés. Al definir las coordenadas
geodésicas de un punto, la latitud es
uno de los elementos posicionales.

Linea Base
Distancia tridimensional del vector
entre un par de estaciones para las
cuales se han grabado datos GPS
simultaneos y procesado con técnicas
diferenciales. Es el resultado GPS mas
exacto.

Longitud
Longitud del arco o porcion del
ecuador de la tierra entre el meridiano
de un lugar dado y el primer meridiano
expresado en grados este u oeste del
primer meridiano, hasta un maximo de
180 grados.

M

Medicién cinematica
Forma de medicion diferencial
continua con fase portadora, que
requiere de periodos cortos de
observacion. Las restricciones
operacionales incluyen el inicio o
determinacion de una linea base y
rastrear un minimo de cuatro satélites
en forma continua. Un receptor se
ubica estatico en un punto de control,
mientras otros receptores se
desplazan por los puntos a medir.

Medicién Estatica
Método de medicion GPS que

involucra observaciones simultaneas
entre receptores estacionarios. El
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post-proceso calcula el vector que esta
entre los puntos.

Multi-paso
Recepcion de una senal satelital a lo
largo de una ruta directa y a lo largo de
una o mas rutas reflejadas. Las
sefiales reflejadas son causadas por
las superficies reflectantes cerca de la
antena GPS. Resultados de la sefial en
una medicién de pseudodistancia
incorrecta. Ejemplo clasico de multi-
trayectoria es el espectro que aparece
en la television cuando un avion pasa
sobre el lugar.

NAD27
Datum de América del Norte, 1927
(North American Datum, 1927).

NADS83
Datum de América del Norte, 1983
(North American Datum, 1983).

Navstar
Nombre de los satélites GPS
construidos por Rockwell International,
el cual es una sigla formada desde el
Sistema de Navegacién de Tiempo y
Distancia.

Nivel de Confianza
El objetivo de cualquier medicion es
encontrar el valor real. Debido a que
toda medicidn contiene error, jamas se
observa el valor real. Para calificar las
mediciones, la estimacion de un error
deriva estadisticamente para cada
medicion. El error estimado tiene un
nivel de confianza asociado con él, lo
cual da la probabilidad que el valor real
de una medicion esté dentro de rango
generado al sustraer y afadir el error
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estimado al valor medido. Por ejempilo,
si una medicion de 50.5 metros tiene

un error estimado de + 0.1 metros en

un nivel de confianza de 95%, hay un
95% de probabilidad que el valor real

esté entre los 50.4 - 50.6 metros.

Norte
Distancia hacia el norte, desde una
linea este oeste que pasa a través del
origen de una grilla.

Numero PRN
Numero de identificacion del satélite.

(o)

Oblicua de Mercator
Proyeccion de Mercator con el origen
centrado al norte o al sur del ecuador.
Usado para mostrar regiones a lo largo
de un gran circulo diferente al ecuador
o al meridiano. Este tipo de mapas se
puede hacer para mostrar como una
linea recta es la distancia mas corta
entre dos puntos preseleccionados en
este gran circulo seleccionado. Las
distancias son reales sdlo a lo largo de
dos lineas paralelas a él. Las
distancias, direcciones, formas y areas
son exactas dentro de 15 grados del
gran circulo. En la proyeccién
conforme, las lineas de rumbo son
curvas.

Observable
En la medicion GPS, observable es
otro nombre para los datos que estan
siendo grabados (observados) por el
receptor GPS.

Observacion
Acto de grabar los datos (GPS) en una
estacion. Un ejemplo del uso de este
término seria 'La obervacioén en el

Glosario

punto 0001 duré 1 hora'. Observacién
es normalmente intercambiable con el
término ocupacion.

Obstruccion
Caracteristica fisica que bloquea la
linea directa del satélite desde el punto
de observacion. Las sefiales GPS son
muy débiles. Se pueden bloquear
alcanzando la antena GPS con objetos
que estén entre la antena y los
satélites. Los clasicos ejemplos de
obstrucciones son los arboles y los
edificios.

Ocupacioén
Periodo de datos grabados en una
estacion. Por ejemplo, un periodo de
datos de 1 hora de grabacién en un
punto de medicion se considera una
ocupacion. Ocupacién normalmente
es intercambiable con el término
observacion.

OSU91A
OSU91A es un modelo de geoide
global. Técnicamente, es un modelo
armonico esférico de alta resolucion
(360 grados). Los errores en el geoide
definidos por este modelo, son
estimados a +28 cm RMS sobre los
océanos y a +46 cm RMS sobre los
continentes. Este modelo fue
desarrollado por Richard Rapp y sus
colegas en la Universidad del Estado
de Ohio.

P

Par de Estaciones
Dos puntos de medicion entre los
cuales existe un vector GPS. El
término Par de Estaciones se usa al
analizar la calidad y exactitud de las
mediciones entre puntos.
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Parametros de Transformacion de

Datum
La relacién entre dos datums se define
mejor como una serie de 7 parametros
de transformacioén. Estos parametros
definen cémo se cambian las
coordenadas de referencia de un punto
en un datum, para determinar las
coordenadas del mismo punto en el
otro datum. Al realizar un ajuste por
minimos cuadrados, estos parametros
se pueden estimar como parte del
proceso de ajuste. Parametros de
transformacion de datum es el término
normalmente usado para referirse alos
parametros de transformacion
estimados a través del proceso de
minimos cuadrados.

Posicion Ajustada
Posicion final del punto de medicién
derivado de un ajuste de mediciones
usadas para deducir la posicion.

Posicionamiento Diferencial
Determinacion de coordenadas
relativas de dos o mas receptores, los
cuales han rastreado simultaneamente
los mismos satélites. El
posicionamiento diferencial dinamico
es una técnica de calibracion en
tiempo real obtenida al enviar
correcciones al usuario del receptor
movil desde una o mas estaciones de
referencia. La medicion estatica
diferencial GPS involucra determinar
los vectores de la linea base entre
pares de receptores.

Posicionamiento puntual
Ver Posicién Autonoma.

Posicionamiento relativo
Proceso para determinar la diferencia
relativa de la posicién entre dos
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marcas con mayor precision que la
marca en la cual se puede determinar
la posicién de un punto. Aqui, un
receptor (antena) es puesto sobre
cada lugar y las mediciones se hacen
observando los mismos satélites al
mismo tiempo. Esta técnica permite la
cancelacion (durante los calculos) de
todos los errores que son comunes en
ambas estaciones, tales como errores
en el reloj satelital, retraso de
propagacion, etc.

Posicion Autonoma
También conocida como puntual o
absoluta. Posicion que se deriva de un
solo receptor sin usar ninguna
correccion diferencial. Este es el
método menos exacto de
posicionamiento.

Posicion post-procesada
Posicion de un punto de medicion
obtenida del procesamiento de datos
GPS observados simultaneamente
entre este punto y otro punto con
posicion conocida.

Post-proceso
Reduccion y procesamiento de datos
GPS después que los datos fueron
grabados en terreno. El post-proceso
es normalmente llevado a cabo en un
computador en ambiente de oficina
donde se usa el software apropiado
para conseguir soluciones de posicién
optimas.

PPM
Partes por millén.

Precision relativa
Precisién estimada de la posicion de
un punto en relacién a otro punto. La
precisiéon de las mediciones a menudo
se determina al examinar la precision
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relativa de puntos establecidos por las
mediciones. Por ejemplo, una
especificacion de exactitud de 1 parte
en 100.000 es una especificaciéon de
exactitud relativa. Esta especificacion
de precision define el error permitido
entre dos puntos, basada en la
distancia que hay entre ellos.

Precision relativa horizontal
Componente horizontal de la precision
relativa entre dos puntos. Ver Precision
Relativa.

Precision relativa vertical
Componente vertical de la exactitud
relativa entre dos puntos. Ver Exactitud
Relativa.

Proceso diferencial
Las mediciones GPS se pueden
diferencial entre receptores, satélites y
épocas. Aunque muchas
combinaciones son factibles, la
presente convencion para el proceso
diferencial de las mediciones de fase
GPS es sustraer diferencias entre
receptores (diferencia unica), luego
entre satélites (diferencia doble), y
luego entre épocas de mediciones
(diferencia triple). Una medicién de
diferencia Unica entre receptores, es la
diferencia instantanea en la fase de la
senal del mismo satélite, medida por
dos receptores a la vez. Una medicién
de diferencia doble se obtiene al
diferenciar la diferencia Ginica de un
satélite con respecto a la diferencia
Unica correspondiente a un satélite de
referencia seleccionado. Una medicion
de diferencia triple es la diferencia
entre una diferencia doble en una
época de tiempo y la misma diferencia
doble en la época de tiempo anterior.

Glosario

Proyeccion Cartografica

Pseudodistancia

Cualquier método sistematico de
representar la totalidad o parte de la
superficie curva de la tierra bajo otra
superficie, usualmente plana.

Medicién del tiempo de propagacion
aparente desde el satélite a la antena
del receptor, expresado como
distancia. La pseudodistancia se
obtiene al multiplicar el tiempo de la
sefal de propagacion aparente por la
velocidad de la luz. La pseudodistancia
difiere de la distancia real porque los
relojes del satélite y del usuario no
estan perfectamente sincronizados,
por el retraso de la propagacién y otros
errores. El tiempo de propagacién
aparente se determina por medio del
cambio de tiempo requerido para
alinear (correlativo) una réplica del
codigo GPS generado en el receptor
con el codigo GP recibido. El cambio
de tiempo es la diferencia entre el
tiempo de la recepcion de la sefal
(medido en el marco de tiempo del
receptor) y el tiempo de emisién
(medido en el marco de tiempo
satelital).

Q

QA

Certificacion de Calidad (Quality
Assurance). El software de post-
proceso GPS a menudo tiene un
numero de diferentes test QA para
asegurar que se estan usando datos
de calidad.
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Rastreo
Proceso por medio del cual un receptor
GPS encuentra y enlaza un satélite
GPS. Una vez que un receptor GPS ha
rastreado 4 o mas satélites, puede
comenzar a calcular posiciones.

Receptor Moévil
Receptor GPS que se mueve de
estacion a estacion durante una
medicién GPS cinematica.

Residuo
Diferencia entre el valor observado y el
valor calculado. En un ajuste de
minimos cuadrados de datos GPS, los
vectores GPS se ajustan para hallar el
mejor ajuste para todos los vectores. El
ajuste de cada vector produce un
residuo para cada vector. El residuo es
el monto en que fue ajustado el vector
con respecto a todos los otros
vectores. Los valores residuales se
analizan para determinar si hay un
problema potencial con un vector(es)
en el ajuste.

Residuo normalizado (Residuo

estandarizado)
Residuo de un vector GPS ajustado
dividido por el error estimado. Al
normalizar un residuo, se puede
determinar la posicién dentro de una
distribucion normal. Un residuo
normalizado de 0 indica las caidas
residuales en el medio de la
distribucion normal. Un residuo
normalizado de 3 0 mas indica que el
residuo cae fuera del extremo de la
distribucion. Debido a que sélo un
pequefio porcentaje de residuos cae
normalmente fuera de los extremos, a
menudo es probable que un residuo
normalizado de esta magnitud pueda
pertenecer a una medicién que
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contiene un error.

Restricciones

Una restriccion es una condicién en
una incognita de un ajuste. Una
incégnita puede tener una restricciéon
que no permite que el valor de la
incégnita sea ajustado o no permite
que el valor de la incégnita se ajuste ni
siquiera levemente. Por ejemplo, las
coordenadas de los puntos de
medicién son desconocidas al realizar
un ajuste. Las coordenadas son las
que la persona que realiza el ajuste,
esta buscando. Siuno de los puntos de
medicidén contenido en los datos, es un
punto de control, no se deberia ajustar
sus coordenadas puesto que ya se
conocen. Para impedir que el ajuste
calcule nuevas coordenadas para este
punto de control, las coordenadas
estan restringidas para sus valores
conocidos. (otro término normalmente
usado es fijo).

Retraso ionosférico

Propagacién de onda a través de la
ionosfera, el cual es un medio no
homogéneo y dispersivo. El retraso de
la fase depende del contenido de
electrones y afecta las sefales
portadoras. El retraso del grupo en la
dispersion en la iondsfera, también
afecta la modulacion de la sefal
(codigos). El retraso de la fase y del
grupo, son de la misma magnitud pero
de sefal opuesta.

RINEX

Formato de Cambio Independiente del
Receptor (Receiver INdependent
EXchange format). Serie de
definiciones estandar para promover
los cambios libres de datos GPS y
facilitar el uso de los datos desde
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cualquier receptor GPS con cualquier
software. El formato incluye
definiciones para tres observables
GPS fundamentales: tiempo, fase y
distancia. Una descripcion completa
del formato RINEX se halla en el
"Boletin GPS" Mayo-Junio, 1989 de la
VIII Comision Internacional de las
Técnicas Espaciales para Geodesia y
Geodinamica.

S

Salto de Ciclo
Pérdida de la cuenta de los ciclos del
portador al medirlos con un receptor
GPS. La pérdida de sefal, de
interferencia ionosférica, de
obstrucciones y de otras formas de
interferencia, causan el salto de ciclos
(ver fase del portador). Para calcular
en forma apropiada un vector entre los
datos reunidos por dos receptores
GPS, se debe corregir todos los saltos
de ciclos.
Normalmente el software realiza esta
labor. En ocasiones, el salto de ciclo no
sera detectado por el software, dando
como resultado una determinacion
incorrecta del vector.

Semana GPS
Tiempo GPS iniciado la media noche
del Sabado/Domingo 6 de enero de
1980. La semana GPS es el numero de
semanas completas desde la hora
GPS cero.

Glosario

Eje Semi-Mayor

Una mitad del eje mayor de una elipse.

Minar Axis

=

Major Axis

Eje Semi-Menor

Una mitad del eje menor de un elipse.

Minar Axis

-

Major Axis

Separacion geoidal

Diferencia de altura entre la altura
elipsoidal y la altura ortométrica en un
punto dado de la superficie de la tierra.
En otras palabras, es la separacion
que existe entre la superficie del
geoide y la superficie del elipsoide en
un punto dado de la superficie de la
tierra.

Sesioén

Una sesion es un grupo de datos GPS
grabados simultaneamente. Por
ejemplo, si 4 receptores GPS grabaron
datos simultdneamente en 4 puntos, el
set completo de datos se considera
una sesion. Dentro de una sesién, se
pueden calcular los vectores GPS
entre todos los puntos.

Singularidad

Singularidad es una condicion que
causa que la operacion inversa de una
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matriz resulte errada. La inversion de
la matriz es una operacién importante
en los ajustes por minimos cuadrados.
Si no se puede realizar la inversiéon de
la matriz debido a una singularidad, no
habra ajuste. Una situacion que
causara una singularidad es intentar
ajustar los vectores GPS en una red
donde partes de la red GPS no estan
conectadas a las otras, por ejemplo
dos o mas sets de puntos que no
tienen conexion con todas las otras
partes, o bien, dos 0 mas sets de
puntos que no tienen conexion con
cada uno de los otros.

Sistema de grilla
Un sistema de grilla es un set definido
de parametros que, junto con una
proyeccion cartografica, se usan para
convertir coordenadas geodésicas
(superficie curva) a coordenadas de
grilla (superficie plana).

Sistema de grilla local
Sistema de coordenadas del plano
local usualmente definido para usarlo
en un proyecto de medicion pequefio.
Los parametros de definicién del
sistema, normalmente son un origen
con coordenadas horizontales
determinadas arbitrariamente (tales
como 0,0 0 1000,1000) y una direccion
arbitraria (linea limite o visual hacia
otro punto). El sistema local
normalmente permanece en si mismo,
sin una relacion conocida con algun
otro sistema de coordenadas definido.
Esta relacién se puede determinar si
las coordenadas de un numero
suficiente de puntos pueden ser
determinadas en ambos sistemas,
entre los cuales se busca una relacion.

Sistema de Posicionamieno Global
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(GPS)

Sistema de navegacion basado en
satélites, operado por el Departamento
de Defensa. Su misién prinicipal es el
proporcionar posicionamiento/
navegacioén global para operaciones
terrestres, maritimas y aéreas. El
sistema GPS consiste de: un
segmento espacial (hasta 24 satélites
NAVSTAR en 6 orbitas diferentes), el
segmento de control (5 estaciones
monitoras, 1 estacion de control
master y 3 estaciones de carga) y el
segmento del usuario (receptores
GPS).

Los satélites NAVSTAR llevan relojes
atémicos extremadamente precisos y
emiten sefiales coherentes
simultaneas.

Solucion Fija

Procesar vectores GPS produce
muchas soluciones para el vector en
diferentes épocas del procesamiento.
Uno de los parametros que esta siendo
solucionado durante el proceso
corresponde a las ambigiedades
enteras. Una solucioén fija es una
solucién del vector donde las
ambigledades enteras se han
determinado correctamente y se han
mantenido fijas. La solucion fija para
un vector es a menudo la mejor
solucion. Si por alguna razon las
ambigledades no pudieran tener
solucién, la solucion final para el vector
sera la solucion flotante.

Solucion Flotante

El procesamiento de los vectores
produce muchas soluciones para el
vector en diferentes épocas del
procesamiento. Uno de los parametros
que esta siendo solucionado durante el
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procesamiento corresponde a las
ambigledades enteras. Una solucion
flotante es una solucién del vector
donde los valores enteros de las
ambigledades podrian no ser
determinados, por lo tanto, no son fijos
para un valor entero especifico (queda
como un valor de punto flotante).

SV
Vehiculo Satelital o vehiculo espacial.
T
Test tau

El Test Tau es un test QA de deteccidn
de error realizado en mediciones
ajustadas (vectores GPS). El test
examina el tamafio de los residuos de
la medicion y los compara
estadisticamente con una distribucién
esperada. Si el residuo es mayor que
lo esperado, se sefala la indicacién
como error potencial.

Transversa de Mercator
Proyeccién de Mercator girado a 900
en acimut. El meridiano central se
representa por una linea recta que
corresponde a la linea que representa
el ecuador en la proyeccion del regular
de Mercator. En los Estados Unidos, la
Transversa de Mercator es la base que
se usa en el Sistema de Coordenadas
Planas del Estado (State Plane
Coordinate System, SPCS) para los
estados que tienen extensiones norte-
sur predominantes. Proyeccion
popular para areas que son
principalmente de extension norte-sur.
Las distancias son verdaderas séloalo
largo del meridiano central (caso
tangencial) o a lo largo de dos lineas
paralelas a ella (caso secante) pero

Glosario

todas las distancias, direcciones,
formas y areas son razonablemente
exactas dentro de 15 grados del
meridiano central. La distorsion de
distancias, direcciones y tamafios de
areas aumenta rapidamente fuera de
la banda de 15 grados. Debido a la
conformidad, sin embargo, las formas
y angulos dentro de un area pequefia
son esencialmente reales.

UTC

Hora mantenida por el Observatorio
Naval de los Estados Unidos. Debido a
las variaciones en la rotacién de la
tierra, a veces se ajusta la hora UTC
por medio de un segundo entero. La
acumulacion de estos ajustes
comparados con la hora GPS, la cual
avanza continuamente, ha dado como
resultado una desviacion de 11
segundos entre la hora GPS y la hora
UTC a principios del afio 1996.
Después de responder por los saltos
de segundos y usar el ajuste contenido
en el mensaje de navegacion, la hora
GPS se puede relacionar con la hora
UTC dentro de 20 nanosegundos o
mejor que eso.

UTM

Proyeccién Cartografica Universal
Transversa de Mercator. (Universal
Transverse Mercator). Caso especial
de la proyeccion Transversa de
Mercator. Abreviado como la Grilla
UTM, consiste en 60 zonas, cada una
tiene 6 grados de amplitud en longitud.

\'"/
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Varianza del peso unitario
Indicador de calidad estadistico de una
red ajustada por minimos cuadrados.
El valor esperado de la varianza del
peso unitario es 1. Un valor inferior a 1
es un indice que las indeterminaciones
asignadas a las mediciones son
demasiado optimistas. Un valor mayor
que 1 es un indice que las
indeterminaciones asignadas a las
mediciones son demasiado pesimistas
0 que hay uno o mas errores en el set
de datos ajustados.

Vector
Linea espacial descrita por
componentes tridimensionales entre
dos puntos. En las mediciones GPS,
un vector es el producto del
procesamiento de datos crudos
grabados en dos puntos
simultaneamente.

W

WGS84
WGS84 es el datum con que se
denomina a las posiciones GPSy a los
vectores. Este datum es basicamente
equivalente al datum NAD83 usado en
los Estados Unidos. La diferencia es
muy pequefia para tener algun impacto
en las posiciones GPS y en los
vectores.
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Planeamiento de Ia Mision

Este apéndice describe las operaciones de planeamiento a desarrollar en su
oficina, antes de tomar los datos en el campo. Las operaciones de campo
eficientes requieren del conocimiento previo de la disponibilidad y configuracién
del satélite. Los datos reales son obtenidos mas rapidamente cuando hay mas
satélites dispersos en el cielo.

Por ejemplo, habra ocasiones en las que estaran disponibles menos de cuatro
satélites; o todos los satélites disponibles podrian estar agrupados en una
pequefia area del cielo. (geometria pobre, por ejemplo); o algunos puntos podrian
estar cerca de los edificios o estructuras que obstruyen la visibilidad del satélite.

El médulo Planeamiento de la Mision le permite determinar los tiempos 6ptimos
para la toma de datos y establecer los siguientes parametros y limitaciones:

* Determinar DOP (Dilucién de Precision) para un punto seleccionado
durante el intervalo de tiempo senalado
» Definir obstrucciones, de existir alguna, en el punto seleccionado
* Determinar el nUmero de satélites disponible en la estacion
seleccionada para el tiempo sefialado.
Idealmente, debera planear su proyecto, de manera que tenga al menos cuatro
satélites dispersos ampliamente en el cielo durante el periodo de toma de los
datos. Si esta haciendo un estudio cinematico, deberan estar visibles cinco
satélites en todo momento durante la medicion.

Archivos Almanaque

Un archivo almanaque actualizado es importante para un planeamiento exacto.
El mdédulo Planeamiento de la Mision le advierte cuando un archivo almanaque
tiene mas de 60 dias de la fecha de planeamiento. A pesar de que usted puede
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usar Planeamiento de la Misién con un archivo almanaque de mas de 60 dias,
tenga presente que la informacion no estara actualizada y que los datos de las
orbitas de los satélites y la disponibilidad podrian ser incorrectos.

El receptor GPS actualiza continuamente el archivo almanaque interno, asi como
los datos tomados. Puede obtener un archivo almanaque tomando datos por lo
menos durante 15 minutos, luego descargar el archivo almanaque desde el
receptor. Por defecto, el médulo Planeamiento de la Misién utiliza el mas reciente
archivo de almanaque disponible que esté ubicado en la carpeta bin; a menos
que cambie la carpeta o el archivo almanaque usando la ventana de
Configuracion del Satélite.

Los archivos almanaque cambian constantemente, razén por la que un
almanaque dado, llegara a ser obsoleto con el tiempo. Puede saber la fecha del
almanaque por medio del nombre del archivo. Por ejemplo, un archivo de
almanaque tipico es llamado alm01.182, donde alm indica que el archivo es un
almanaque, 01 indica el afio y 182 es el dia del afio.

En la practica, usted debera utilizar siempre un almanaque vigente, el cual podra
obtener por una de estas dos formas:

» Llamar a Servicio al Cliente. Servicio al Cliente le enviara un
almanaque actualizado via correo electronico.

» Configure su receptor GPS y tome datos por alrededor de 15 minutos.
El receptor automaticamente genera un almanaque actual usando los
datos recibidos desde los satélites. Luego, puede descargar este
almanaque a su PC segun lo descrito en este manual.

Cuando Usar el Planeamiento de la Mision
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El uso de Planeamiento de la Misién depende del tipo de medicién y de las
obstrucciones que pudieran existir en cualquiera de las estaciones del proyecto.

Existen algunos puntos y periodos en los que la disponibilidad del satélite y la
geometria son pobres; sin embargo, las estaciones son generalmente
localizadas, y los periodos de tiempo duraran un par de horas como maximo.
Cuando los periodos para la toma de datos son prolongados, 45 minutos 0 mas,
estos cortos periodos de disponibilidad y pobre geometria normalmente tendran
poco efecto sobre el nivel de precision. Pero cuando los periodos de toma de
datos son cortos, 15 minutos o menos, la poca disponibilidad y la pobre
geometria pueden afectar grandemente el nivel de precisién, especialmente en la
toma de datos cinematicos. En el modo cinematico, es comun emplear 10
segundos o menos en la toma de datos sobre un punto. Si un DOP (periodo corto
de tiempo con un valor DOP muy elevado) ocurre durante aquel periodo de
tiempo, se reducira la precision para este punto. La precision de otros puntos en
la misma sesion cinematica podria ser bastante buena. De ahi, que el
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Planeamiento de la Misién tiene un rol muy importante desarrollando estudios en
tiempos cortos de observaciones.

Las Obstrucciones de un punto afectan adversamente la geometria y la
disponibilidad del satélite del punto obstruido. La Unica forma de determinar las
obstrucciones en un satélite es examinar el efecto de las obstrucciones sobre la
disponibilidad del satélite y la geometria de cualquier punto obstruido. El
planeamiento de la Mision le permite definir informacion de obstruccion para cada
punto en una medicién. Con las obstrucciones definidas, la disponibilidad del
satélite y la geometria son analizados para determinar los puntos validos para la
observacion GPS y el tiempo éptimo para la toma de datos de cada punto
obstruido.

Si no existen obstrucciones, acceda un punto dentro de Planeamiento de la
Mision cerca del centro del area de estudio para examinar la disponibilidad del
satélite y la geometria de la medicion por completo.

- 7

Iniciando Planeamiento de Ia Mision

1. Desde el menu Inicio de Windows 95 o Windows NT, en la carpeta
Programas, seleccione Planeamiento de la Misién del menu Ashtech
Solutions.

La ventana principal de Planeamiento de la Mision se abre, segun se
muestra en la Figura A.1.
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Puede iniciar Planeamiento de la Mision desde Ashtech Solutions seleccionando Planeamiento de
la Mision desde el menl Herramientas.

£ Mission Planning [_ (O] x]
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Figure A.1. Ventana Principal de Planeamiento de la Misién
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2. Cerca de la parte superior de la ventana se encuentra una escala de tiempo
de 24 horas (Figura A.2), para especificar el intervalo de tiempo al que desee
terminar el DOP y la disponibilidad del satélite. Establezca el tiempo usando
los botones de desplazamiento x| [¢ sobre la escala. Para establecer el
tiempo de inicio del intervalo, haga clic sobre el botén de desplazamiento a la
izquierda, mantenga el mouse presionado y mueva el boton al tiempo de
inicio deseado. Similarmente, establezca el tiempo de finalizacion deseado
usando el otro botén de desplazamiento. El intervalo especificado aparecera
indicado en rojo.

Establece la Establece la Hora de
Hora de Inicio Término

A Mission Planning

Project Wigw ‘Window Setup Help

L] gl
Mli‘IIII‘IIII‘IIII‘IIII‘IIA Date [ mrm:dd:yy |
The 8132348 ¢€70 s mhnnnskwnenans T T

Figure A.2. Escala de Tiempo

Seleccionando Satélites y el Aimanaque

El menu de Configuracion le permite cambiar diversos pardmetros, tales como: la
configuracién del satélite, el almanaque usado, el angulo de corte del satélite y el
modo de presentacion.
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Configuracion del Satélite

Seleccione Configuracion del Satélite desde el menu Configuracion para abrir
la ventana de Configuracion del Satélite, Figura A.3.

SATELLITE CONFIGURATION [X]
Available SYs
GPS GLOMASS
Vi1 w9 v 17| 25 Vi1 ova v
vl 2 v 10 v] 18| 28 | WRRIINRT
vl 3 @ itvl19v] 27 Vi3 v @
V4 B Rl RET
V5 v 13wl 21| 23 | TRk
vIE vl 14 vl 22v| 30 viE 8 v 22 L)
vIT vl 15wl 23w 3 vi7 vii58 Iy
via vl 16 vl 248 i PERER B a
Q
Alsvson | ansvsox | AISVsOn | svsof | 3
=
Almanac directary =}
. (=g
DAGPS\Synergy\bint Change di o
Almanac o
System
@
vl o5 =
v GLONASE Cancel =

@
(o]}
S

Figure A.3. Ventana de Configuracion del Satélite

Use la ventana de Configuracion del Satélite para definir:

+ El sistema de satélites a usar.

» El satélite individual a usar.

» El directorio donde los archivos almanaque seran almacenados (por
defecto es un directorio ejecutable).

» El archivo almanaque a usar en el proyecto.

Existen dos listas de satélites, una para satélites GPS y otra de para GLONASS.
En estas listas, cada satélite tiene un cuadro de seleccion junto a ésta.
Adicionalmente, existen 2 botones en la parte inferior de cada lista para alternar:
ya sea activar o desactivar todos los satélites en un sistema particular. Estos
botones son utiles si desea suprimir o seleccionar rapidamente todos los satélites
del panel.

Use la opcidn Sistema al final de la pantalla para seleccionar el tipo de sistema(s)
a emplear. Para seleccionar el sistema que desee usar:

1. Marque el cuadro de seleccién GPS para usar sélo GPS.
2. Marque GLONASS para usar solamente GLONASS.

3. O, sitiene un receptor y un software capaz de usar ambos sistemas, marque
ambos cuadros de seleccion GPS y GLONASS.
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Para seleccionar satélites individuales, haga clic sobre los cuadros de seleccién
cerca de cada satélite. Una marca le indicara si el satélite ha sido seleccionado.

Si la marca no aparece, esto significa que el sistema al cual el satélite
pertenece no ha sido seleccionado. Marque el cuadro de seleccién apropiado
en la opcion Sistema.

Si existe una linea roja debajo del nimero de satélite, entonces el satélite no
estara disponible, de acuerdo al almanaque. Podra seleccionar satélites no
disponibles, pero tenga presente que su sesion puede tener datos erréneos.

Si el cuadro de seleccién esta deshabilitado, no existira una entrada para
aquel satélite por lo que éste no estara disponible.

Las selecciones de satélite que desee hacer en esta ventana se aplicaran a
todas las ventanas abiertas en el médulo Planeamiento de la Mision. Por
ejemplo, si tuviera el Diagrama de Cielo abierto y todos los satélites
GLONASS deseleccionados, al hacer clic en OK, el Diagrama de Cielo se
actualizarg automaticamente.

Cambiando el Almanaque
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El archivo almanaque es transferido desde el receptor conteniendo la informacion
de ubicacion del satélite. Es importante que el archivo almanaque esté lo mas
actualizado posible. Por defecto, Planeamiento de la Misidn utiliza el archivo
almanaque mas reciente que encuentre en la carpeta bin. De ahi, que usted
debera copiar el archivo almanaque de su receptor, en esta carpeta.

Podra cambiar la carpeta del archivo almanaque seleccionado en la que desee
guardar los archivos almanaque con los datos de su proyecto.

1.

Si necesita cambiar la ruta del nuevo almanaque, haga clic en el botén
Cambiar Dir para abrir la ventana de Abrir Archivo, en la ventana de
Configuracion de Satélite.

Navegue al directorio donde el archivo almanaque se encuentra almacenado,
y haga clic en OK para seleccionar la nueva ruta. Si no existen archivos
almanaque en el directorio, no podra presionar el boton OK - en este caso
haga clic en Cancelar.

Seleccione el almanaque que desee usar, haciendo clic sobre la flecha de
Almanaque y seleccione un almanaque de la lista.

Las vistas del Diagrama de Cielo, Visibilidad del Satélite, y DOP se
actualizan para reflejar los contenidos del nuevo archivo.

Para aceptar los cambios, haga clic en OK. Para descargar los cambios,
haga clic en Cancelar.
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Creando un Nuevo Proyecto

Los proyectos de Planeamiento de la Mision son usados para almacenar puntos,
qgue son independientes de los proyectos de Ashtech Solutions. En la carpeta bin
del directorio de Ashtech Solution hay un ejemplo de proyecto de Planeamiento
de la Mision con muchas de las ciudades de los Estados Unidos listadas.

1. Seleccione Nuevo desde el menu Lista de Estaciones.

2. Laventana de Editor de Estacion se abre sin ninguna estacion, Figura A.4,
para permitir el ingreso de las nuevas estaciones para las cuales desee ver la
disponibilidad del satélite. Para crear una Nueva Estacion, vea “Agregando

un Punto al Proyecto” en la pagina 179. 3

S

2

Site Editor B 3

List of Sites &

Site Name e Sits e aE Add | g..

Q.

- Delete | 1]

Drescription Replace | &

| =

Copy | »

i ) : . Easte | g‘
aitide ID_ ID_ ID_ ID_ IE Obstruct. |

Longitude ID_° ID_I IU_ _“ IU_ IE " z

ap.. |
Altitude |D.DD ) Cancel |
Local Tine:GMT 300 (1 ol ek |

Figure A.4. Ventana de Editor de Estacion sin Estaciones

Abriendo un Proyecto Existente

1. Seleccione Abrir desde el menu de Lista de Estacion. Se mostrara la
ventana de dialogo Abrir.

La ventana de dialogo Abrir lista los proyectos disponibles.

2. Navegue hacia el directorio donde estéa localizado el archivo de proyecto y
seleccione el proyecto o navegue hasta la carpeta bin y seleccione el archivo
usacities.spl.
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3. Haga Clic en Abrir para abrir el proyecto y la ventana de Editor de Estacion,

Figura A.5.
Site Editor [ x|
List of Sites
Site Name. | EFTIREENRN Norfalk, VA, <] aw
Oakland, CA
it Oklshoma City, OK _Delete |
Description Omaha, NE
- Fiepl.
Philadelphia, P& e
Phoeri, A2 Copy
Pittsburgh, P&
_ . , o Fortland, OR Faste
tatiude 57" f20 " [iE] "0 [N || Aseigh, e
. N - Obstruct..
- . w0 Richmond, Ve
Longituds I 24 1} I - ’
engiude 121 la l_ l_ ki Rochester, NY tap
Sacramento, CA
Altitude |2?.DD ) San Antonio, T J Cancel
San Diego, CA
San Francisco, CA
Local TimeGMT 8,00 | jh) I . | e

Figure A.5. Ventana de Editor de Estacion con Lista de Estaciones

La ventana de Editor de Estacion muestra los datos de posicion y latitud de una
estacion. El campo Local-GMT en la esquina inferior izquierda es importante y
muestra las horas de diferencia entre la hora local y la hora del Meridiano de
Greenwich GMT (Greenwich Mean Time).

Asegurese que el numero Local-GMT sea el correcto para la zona horaria del
punto segun listado en la Tabla A.1.

Table A.1. Tabla de Zona de Tiempo

Zona de Horaria Hora Tlemr_)fa de
Local Estandar Duracion de
Luz del dia
Este -5 -4
Pacifico -8 -7
Central -6 -5
Montafa -7 -6

Guardando un Proyecto

Para guardar un proyecto con todas las estaciones y obstrucciones, seleccione
Guardar desde el menu Lista de Estaciones.
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Agregando un Punto al Proyecto

La Dilucién de Precision (DOP), geometria de satélite y disponibilidad dependen
de la ubicacion de la estacion.Tipicamente, estos valores tienen suficiente
consistencia sobre los 1-2 grados de Latitud o Longitud. De ahi que, si ninguna
estacién en los proyectos presenta obstrucciones, entonces la estacion puede ser
usada para el proyecto completo. Las estaciones pueden ser creadas por medio
de dos métodos en el editor de estaciones: ingresando la Latitud o Longitud, o
ubicando una estacién en el mapa.

1. Enla ventana de dialogo Editor de Estacion, Figura A.6, ingrese un nombre
para la estacién en el campo Nombre de Estacion.
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o Delete g_
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. ’ Obstruct.. =
Longitude: ID_V lU_ IU_ IU_ IE M.
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Altitude I 0.00 [m) Cancel
Local Tme ST [7.00 ) &l | Hee

Figure A.6. Ventana de Editor de Estacion

2. De ser necesario, ingrese una descripcion breve para la estacion, que pueda
asistirle como referencia, en la opcion Descripcion de la Estacion.

3. Ingrese la Latitud y la Longitud de la estacién en las opciones
correspondientes.
-O-
Haga clic en el botén Mapa para abrir la ventana de Ubicacion de la
Estacioén en el Mapa, Figura A.7, y haga clic en la ubicacién aproximada de
la estacion. Luego, haga clic en OK para aceptar los cambios y cerrar la
ventana.

Planeamiento de la Mision 179



Site location on the map [ x]

180 W

Cancel
180 E

Lat: 35°38'36".83 N Lon: 1107231 2°.27 W

Location new site Lat 264367 62 N
Lon:  87°27°30".83 W

Figure A.7. Ventana de Ubicacién de la Estacién en el Mapa

4. Ingrese la Altitud aproximada de la altura sobre el nivel del mar.

5. Asegurese de que el numero Local-GMT sea el adecuado para la zona
horaria de la estacién (Tabla A.1).

6. Haga clic en Agregar para guardar los cambios en el proyecto.

7. Haga clic en Seleccionar para cerrar la ventana de Editor de Estacién y
usar la estacion a ser vista en los diagramas DOP y de Cielo.

8. La barra de Estado lista el nombre y las coordenadas de la estacion
seleccionada.

Opciones

Use la ventana de Opciones para definir

* ElIModo

* Elintervalo de tiempo de muestra

+ El angulo de corte

» Silas obstrucciones estan activas o inactivas

* Usar el almanaque recientemente usado, al iniciar una sesién
Para abrir la ventana de Opciones, Figura A.8, seleccione Opciones desde el
menu Configurar.
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Modo de Posicionamiento

Puede seleccionar entre los modos de posicionamiento 2-D y 3-D. Si Gnicamente
esta interesado en el posicionamiento horizontal, y no en el peso, podria escoger
2-D. Esta opcién era de mayor importancia en el pasado cuando habian pocos
satélites disponibles y no existian receptores capaces de tomar datos GPS y
GLONASS simultaneamente. Limitando el modo de posicionamiento a 2-D
significara que solo podra trabajar con tres satélites, algunas veces una
ocurrencia comun. Sin embargo, esto es de menor importancia ya que
actualmente se encuentran siempre mas de cuatro satélites a la vista. La
seleccién recomendada es 3-D.

Tiempo de Muestra

Podria también seleccionar el intervalo de tiempo para el cual el DOP y los
valores de disponibilidad seran calculados. Tiene la opcidn de seleccionar entre 5
y 15 minutos. La diferencia basica es que los intervalos de 15 minutos permiten
un rapido calculo de los DOPs, mientras que los intervalos de 5 minutos son mas
lentos, pero proporcionan una mejor idea de cdmo la constelacién de satélites va
cambiando sobre el tiempo.
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Angulo de Corte

El angulo de corte es el angulo sobre el horizonte debajo del cual desea ignorar
los satélites. Se sugiere aqu, tener un valor de, por lo menos, 10 grados, debido a
que los satélites a bajos angulos estan sujetos a la refraccidon atmosférica y
reflexion multi-paso. Por defecto, el valor de angulo de corte es establecido a 15°.
Para cambiar el Angulo de Corte:

1. Seleccione Opciones desde el menu Configuracién para abrir la ventana de
Opciones (Figura A.8).

Options

Mode Dizplay Time
V Ok
] 15 min
@ 3D > Bmin
CutOff Angle: [15 Obstuctions ™

Load last used almanac at startup 7 ? ek

Figure A.8. Ventana de Opciones
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2. Ingrese un nuevo angulo de corte y haga clic en OK. La ventana de
Opciones se cierra y las ventanas de diagramas de Cielo y DOP se
actualizan después de hacer clic sobre ellas.

Obstrucciones Activas o Inactivas

Existe un cuadro de seleccién (EN, encendido) para aplicar o suprimir cualquier
obstruccion que haya sido definida para la estaciéon en uso. Las obstrucciones no
son destruidas si deseleccion6 esta opcion - ellas seran ignoradas y podran ser
facilmente restauradas al marcar nuevamente el cuadro de seleccion.

Cargar el ultimo Almanaque

La opcion final en esta ventana de le permite usar el almanaque usado
recientemente la siguiente vez que reinicie el médulo Planeamiento de la Mision.
Esto reemplazara el comportamiento por defecto del Planeamiento de la Misién,
el cual esta definido para cargar el almanaque mas reciente en el directorio en
uso.

Haga un clic en OK para actualizar todas las ventanas en las que se hayan
realizado los cambios.

Haga un clic en Cancelar para ignorar todos los cambios.

Diagrama de Satélite

182

Teniendo un punto seleccionado y estableciendo las opciones deseadas, estara
listo para ver los diagramas de satélite para el Planeamiento de la Mision.

El médulo Planeamiento de la Mision le proporciona tres diagramas y graficos
diferentes para su examen. Cada diagrama le proporcionara una perspectiva
diferente sobre la visibilidad, ubicacién y disponibilidad del satélite. Todos los
diagramas son accesibles desde el menu VER. Los tres diagramas disponibles
son:

« El Diagrama de Visibilidad del Satélite indica cuando los satélites
individuales estaran visibles.

« El Diagrama DOP (Geometria) indica el numero total de satélites
disponibles y los valores DOP sobre el Tiempo.

« El Diagrama de Cielo es un diagrama polar de satélites conforme éstos
se van moviendo en el cielo.

Decida cual de los diagramas le es mas util. Sin embargo, en general, el
Diagrama DOP (Geometria) es el mas util, asi como la disponibilidad y la
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geometria son usualmente los factores mas importantes en el planeamiento de
una misién.

Usando el Diagrama Visibilidad de Satélite

El Diagrama Visibilidad de Satélite, Figura A.9, muestra cuando los satélites
estaran disponibles.
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Figure A.9. Mapa de Disponibilidad de Satélite

La escala de tiempo sobre el eje horizontal corresponde al periodo de tiempo
seleccionado en la barra Control de Tiempo. El eje vertical lista los nUmeros
PRN para los satélites seleccionados en la ventana de Configuracién de
Satélite.

Si ha seleccionado ambos GPS y GLONASS, podria haber muchos satélites que
encajen en la ventana verticalmente. En este caso una barra de desplazamiento
vertical se activa al lado derecho de la pantalla. Use esta barra para mover la lista
de arriba abajo.

Una barra de color al lado derecho del numero Identificador del satélite indica
cuando la estacién seleccionada estara visible.

Seleccione el periodo de tiempo para su medicion, cuando la mayoria de satélites
se encuentren disponibles por un periodo de tiempo extenso. Para cualquier
tiempo en particular puede encontrar el numero de satélites disponibles contando
el numero de barras cruzando aquel periodo de tiempo.
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Esta ventana es mas util para detectar cuando satélites individuales son visibles.
Por ejemplo, si esta interesado en un satélite GPS 28 puede facilmente verlo
sobre este grafico. Una vista mas util para ver el nimero total de satélites
disponibles es el Diagrama de Cielo combinado.

Usando del Diagrama DOP (Geometria)

El Diagrama DOP (Geometria) muestra los componentes y la disponibilidad del
satélite para una estacion en la fecha y hora especificadas.

1. Con un punto seleccionado, seleccione Diagrama DOP en el menu Ver.

2. Laventana Diagrama DOP (Geometria) se abre para cada estacion
seleccionada, junto con la fecha y la hora.(Figura A.10).

DOP Plot M= B3
v/PDOP  |HDOP | VDOP v/ Availability
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o 1 z 1 G 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O

LOCAL TIME

Figure A.10. Diagrama DOP (Geometria)

La escala DOP en el lado izquierdo de la pantalla, muestra los valores DOP.
Un valor DOP de 4 es generalmente considerado el maximo permitido para la
toma de datos fiables.

La ilustracién muestra dos picos en el valor DOP uno justo antes de 17:00
horas y otro justo antes de 21:00 horas; razén por la que seria mejor no tomar
datos durante estos picos, en un lapso de 16:00 a 17:00 horas, y 20:00 a
21:00 horas.

El diagrama cerca del pico de la muestra, proporciona el numero de satélites
disponibles en cualquier momento durante el intervalo de tiempo
seleccionado. Note que los picos DOP generalmente ocurren cuando existen
pocos satélites disponibles. (cerca de las 09:30 y 17:00 horas, por ejemplo),
pero podrian también ocurrir si la geometria de satélite es pobre (por
ejemplo, cerca de 21:00 horas).

184 Ashtech Solutions - Guia del Usuario



3. Cierre la ventana Diagrama DOP haciendo un clic en cerrar.

Usando el Diagrama de Cielo

Si desea examinar la geometria del satélite para el intervalo de medicion, use la
ventana Diagrama de Cielo.

1. Seleccione el Diagrama de Cielo desde el menu Ver para abrir la ventana
Diagrama de Cielo (Figura A.11).
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Figure A.11. Diagrama de Cielo

Esta pantalla muestra el hemisferio norte y el estado de los satélites durante
el intervalo de tiempo especificado: los satélites disponibles y sus trayectorias
a través del cielo. Los numeros en los circulos son designaciones de
satélites. El anillo anular de lineas entrecruzadas, es dngulo de corte, en este
caso 15 grados, segun indicado por la Barra de Estado Corte 15.

Editor de Obstrucciones

El editor de obstruccion le permite definir las obstrucciones cerca del punto
activo; obstrucciones como edificios grandes o visibilidad de satélites de
estructuras impares, e incrementar el valor DOP. Una vez definidas las
obstrucciones para un punto, éstas son incorporadas en cualquier calculo futuro
de disponibilidad de satélite y dilucion de precisién (DOP) para el punto.
Considere que los puntos extremadamente cargados (ejemplo, una calle entre
dos edificios largos) podrian no ser aceptados como ocupaciones GPS. Luego de
definir las obstrucciones para un punto, puede examinar la disponibilidad del
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satélite y DOP para determinar si datos suficientes de la estacion pueden ser
tomados para determinar su posicion precisa.

1.

Seleccione Obstruccion desde el menu Lista de Estacion (o haga clic en
Obstruccién en la ventana de Editor de Estacion) para abrir la ventana que
se muestra a continuacion, Figura A.12.

Obstruction Editor [x]

W 270 90 E

255 105

240 120

225 135 Elevatiar:

210 150
195 qgg 165 Azimuth:

5

Ry Lelie] || Remove oo | |[Frimisiueien | Fenaveail|

Figure A.12. Ventana de Editor de Obstruccion

Use la ventana de Editor de Obstruccién para definir las obstrucciones, de
existir alguna, de el punto seleccionado. Las obstrucciones pueden afectar el
DOP, y pueden hacer que los datos tomados no sean confiables. Debe
indicar al programa que una obstruccion esta presente en la estacion para
que el programa pueda calcular el efecto de la obstruccién sobre el DOP, y
luego mostrar el DOP ajustado en el diagrama DOP.

El circulo de la ventana de Editor de Obstruccion representa el hemisferio
superior del diagrama de cielo en aquel punto. Las lineas radiales del centro
representan el acimut, y los circulos concéntricos representan la elevacién de
0 a 90 grados, en incrementos de 10 grados. Para crear una obstruccion,
literalmente, dibuje la obstruccion en términos de su elevacion y acimut.

Haga clic dentro del circulo para ubicar el primer punto de la obstruccién.

Haga clic dentro del circulo una segunda vez para ubicar el segundo punto de
obstruccion.

Cada punto adicional especificado en la obstruccion conecta una linea al
punto previo.

Continte especificando los puntos hasta que la figura de la obstruccion haya
sido definida.
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6. Luego de definir la forma de la obstruccion, haga clic en Finalizar
Obstruccion para cerrar la figura de la obstruccion desde el ultimo hasta el
primer punto. La ventana de dialogo Editor de Obstruccion cerrara la figura
de obstruccion usando la ruta mas corta..
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Figure A.13. Dibujando la Obstruccion

uoisi

» Use el botén Eliminar la Ultima Linea para borrar la ultima linea
dibujada en la figura de la obstruccién. Puede repetir esta funcién
para todas las lineas de la figura de la obstruccion en uso.

* Haga clic sobre el botén Eliminar Obstruccién y luego sobre una
linea de obstruccion para borrarla.

* Use el botén Eliminar Todo para borrar todas las obstrucciones de la
estacion.

7. Haga clic en el Diagrama DOP y Diagrama de Cielo para actualizar la
ventana.
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Conversor RINEX

RINEX (Intercambio Independiente del Receptor) es un formato estandar para
datos tipo GPS, GLONASS o GPS+GLONASS soportados ampliamente en la
industria.

La utilidad de Conversor RINEX traslada archivos de datos de formato RINEX
simples o multiples, de cualquier receptor a archivos de formato Ashtech; y
alternativamente, convierte archivos de datos Ashtech a formato RINEX. El
Conversor RINEX soporta formatos RINEX version 2.01 y RINEX Compacto
(reconocido por la extension *.*D)

Observaciones Preliminares

Antes de desarrollar cualquier conversién, debe crear cuatro directorios y
efectuar las siguientes operaciones preliminares en su ordenador para evitar una
confusion.
* Rinexin - Cree este directorio para transferir los archivos RINEX a éste.
* Rinexout - Cree este directorio para posteriormente guardar los archivos
convertidos de Rinex-Ashtech.
» Ashin - Cree este directorio para guardar los archivos Ashtech en éste.
» Ashout - Cree este directorio para luego transferir a este directorio, los
archivos convertidos de Ashtech-Rinex.

Los nombres de directorio listados son sugerencias; puede utilizar cualquier
nombre de directorio que usted prefiera.
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Iniciando el Conversor Rinex

Seleccione la aplicacion Conversor Rinex en el menu de Programas de
Ashtech Solutions desde el botdn Inicio de su computador.

-O-

Seleccione Conversor RINEX desde la barra de herramientas del menu
Herramientas.

Se abrird la ventana de RINEX a Ashtech (Figura B.1.).
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Ovepite files GPS ~ Bfle [ TeE space
Prompt for averwite vI GLONASS M| |Efle W Sdle 2959712k
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Figura B.1. Ventana de RINEX a Ashtech

Emplee esta ventana para seleccionar los archivos que desee convertir y
definir las opciones de conversion.

La Tabla 1 describe los campos de la Ventana de RINEX a Ashtech.

Tabla B.1. Parametros de la Ventana de RINEX a Ashtech

Item Descripcion
Tipos de Lista los tipos de archivos: Archivos de Observacion RINEX (*.*O), Todos los archi-
Archivo vos (*.*), RINEX NAV-files*.*N, RINEX Nav g-files*.*G, RINEX Met-files *.*M. Para

seleccionar un tipo de archivo, haga clic en la flecha al final del campo para selec-
cionar el tipo de archivo de la lista.

Lista de Archi- | El &rea blanca debajo del tipo de archivo lista los archivos en el directorio actual.
vos Disponi- Para seleccionar un archivo, haga clic sobre el archivo. Para seleccionar multiples
bles archivos, seleccione el primer archivo, mantenga la tecla Ctrl presionada y selec-
cione archivos adicionales haciendo clic con el mouse.
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Tabla B.1. Parametros de la Ventana de RINEX a Ashtech (continuacion)

Item Descripcion

Obs Este campo lista el nombre del archivo de datos de la observacion, correspondiente
al archivo de datos RINEX en la lista disponible de archivos,

Nav Este campo lista en nombre de los archivos de datos de navegacioén correspondi-
entes a los archivos de datos RINEX en la lista disponible de archivos.

Navg Este campo lista el nombre de los archivos de datos de navegacién GLONASS, cor-
respondientes al archivo de datos RINEX seleccionado en la lista de archivos dis-
ponibles. El campo se muestra vacio si los datos GLONASS no fueron tomados.

Met Este campo lista el nombre del archivo Meteorolégico correspondiente al archivo de
datos RINEX seleccionado en la lista de archivos disponibles. Este campo se mues-
tra vacio si no tomé ningun dato meteoroldgico.

INICIO Haga clic sobre este boton para iniciar la conversion de los archivos RINEX a for-
mato Ashtech.

B-File Este campo lista el nombre de archivo sugerido para la salida del archivo tipo B-file
(datos de medida base).

E-File Este campo lista el nombre de archivo sugerido para la salida del archivo tipo E-file
(datos efemeris).

S-File Este campo lista el nombre de archivo sugerido para la salida del archivo tipo S-file

(informacion de punto). El campo se muestra vacio si ningin dato de punto fue
ingresado dentro del receptor.

Directorio de

Haga clic sobre este boton para abrir la ventana de Establecer Directorio de

Entrada Entrada. Vea la siguiente entrada en esta tabla.

Establecer Esta caja combinada le permite seleccionar el directorio donde los archivos RINEX
directorio de | son almacenados.

entrada

Clic sobre este boton para establecer el directorio de salida como el directorio de
entrada.

Directorio de
Salida

Clic sobre este boton para abrir la ventana de Establecer Directorio de Salida. Vea
la siguiente entrada de esta tabla.

Estableces
directorio de
salida

Seleccione el directorio donde los datos de archivos convertidos seran almacena-
dos.

Sobrescribir

Seleccione las opciones de sobrescribir: Confirmar al sobrescribir, Siempre sobre-

archivos scribir, Nunca sobrescribir. Seleccione una opcién de sobreescritura. Para seleccio-
nar una opcién de sobreescritura, haga clic en la flecha al final del campo y
seleccione una de las opciones de sobreescritura de la lista presentada.

GPS Haga clic sobre este cuadro de opcion si los datos GPS seran usados en la conver-

sion. Esta opcion es la establecida por defecto.
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Tabla B.1. Parametros de la Ventana de RINEX a Ashtech (continuacion)

Item Descripcion

GLONASS Haga clic sobre este cuadro de opcion si los datos GLONASS seran usados en la
conversion (establecida por defecto). Tendra datos GLONASS solo si su receptor es
capaz de recibir datos GLONASS.

B-File Haga clic sobre este cuadro de opcion para crear un archivo tipo B-file (datos de
posicién) al convertir los archivos RINEX.

E-File Haga clic sobre este cuadro de opcién para crear un archivo tipo E-file (datos efem-
eris) al convertir los archivos RINEX.

S-File Haga clic sobre este cuadro de opcion para crear un archivo tipo S-file (informacién
de punto) al convertir los archivos RINEX. El archivo tipo S-file es creado sélo si los
datos de estacion son incluidos en el archivo RINEX.

Espacio Libre | Este campo muestra el espacio en disco disponible para el directorio de salida
seleccionado.

Salir Salir del Conversor Rinex.
Acerca de Mostrar el numero de version del software.
Ayuda Abrir el sistema de ayuda en linea.

Convirtiendo de Formato RINEX a Ashtech

Los archivos Rinex del receptor GPS pueden ser convertidos a formato Ashtech
para post-procesamiento. El siguiente procedimiento especifica cémo convertir
archivos de datos RINEX a formato Ashtech.

1. Enla ventana de RINEX a Ashtech, haga clic sobre el Dir. de Entrada para
abrir la ventana de Establecer directorio de Entrada (Figura B.2.).

Set input directory [7]x]
Saven: I N staticz j il
=] Praifile kin:

Files of Type  |RIMEX - FILES [*770,% 770" 77m,% ?7g] ﬂ Cancel

A1l

Figura B.2. Ventana de Establecer Directorio de Entrada
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2. Usando el procedimiento de navegacion estandar Windows, navegue al
directorio donde los archivos de entrada RINEX son localizados y luego haga
clic en Guardar.

Si esta convirtiendo archivos RINEX tomados de un conversor RINEX que no usa el formato de

nombramiento estandar RINEX, los archivos de observacion podrian no tener el formato *.*O. Si los
archivos no son listados en la lista de archivos disponibles, cambie el Tipo de Archivos a la opcién
Todos los Archivos sobre la ficha Rinex a Ashtech y Todos los Archivos en el Directorio de Entrada.

3. Laventana de Establecer Entrada se cierra. La lista Directorio de Entrada
presenta la ruta de directorio y los Archivos Disponibles muestran los
archivos RINEX en el directorio de entrada. (Figura B.3.).

Dependiendo del tipo de archivo (i.e. Obs o Nav), los campos OBS, NAV, B-
File y E-File muestran los nombres de archivos sugeridos. Nombres como
Nav g, Met, y S-file podrian también aparecer si la informacién es contenida
en el archivo RINEX.

B3 RINEX <==» ASHTECH I E3
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File types Ashtech
[Rines Dbs-ies=-0) =] |_Obs | [PALO3301 360
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TG_33301.950 Maw | [PALO3301.96N
ﬂl EFPALOASE 330
Nay g| [PAL03201.265
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Met | [PALO3207 36M o)
o
2
DHAGPSDATA = | [DALOCUS\OCUS\PRIJECTS\STATICZ, 2
i Creal 5 5 7}
Overprite files GBS v Bfle [~ ree space D: 2
Prampt for avenrite ~| |GLonsss | Efle W Sl 2711460K. P
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Figura B.3. Ventana de Rinex a Ashtech con los Nombres de Archivos de
Salida Sugeridos
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4. Haga clic sobre Dir. de Salida para abrir la ventana de Establecer
Directorio de Salida (Figura B.4.).

Set Dutput directory

Save in Ia Rinesout j gl 5

Files of Tppe  |ASHTECH - FILES(b™ " e® " 5" " 4" "jan®*] j Cancel

Al

Figura B.4. Ventana de Establecer Directorio de Salida

5. Usando el procedimiento de navegacion estandar para Windows, navegue
hacia el directorio donde desea almacenar los archivos convertidos, luego
haga clic en Guardar.

Para evitar confusion, guarde los archivos Ashtech convertidos en un directorio diferente de aquel
donde se encuentran localizados los archivos RINEX.

La lista Directorio de Salida presenta la ruta de directorio.

Para evitar confusion, no cambie los nombres de archivos sugeridos. Para restablecer el nombre de
archivo de salida sugerido, doble-clic sobre el nombre del archivo disponible en la lista de archivos.

6. Seleccione la opcién Sobrescribir Archivos haciendo clic en la flecha de la
derecha de la lista Sobrescribir Archivos y seleccione una opcién de la lista.
Existen 3 opciones de sobreescritura:

» Confirmar Sobrescritura - (Parametro por defecto). Si el Conversor
RINEX detecta que un archivo convertido tiene el mismo nombre que
un archivo existente, entendiendo que el nuevo archivo reemplazara
el archivo existente, una ventana le preguntara si desea sobrescribir
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el archivo existente. Si hace clic en NO, el Conversor Rinex saltara
este archivo y continuara con el siguiente.

» Sobrescribir Siempre - Esta opcién siempre reemplazara un nuevo
archivo sobre los archivos existentes con el mismo nombre.

» Sobrescribir Nunca - Esta opcién no sobrescribe datos para un
archivo dado, si el archivo con el mismo nombre ya existe.

Por defecto, el Conversor RINEX asume que los archivos RINEX usan ambos
datos GPS y GLONASS (Nav g) sin embargo, no existiran archivos Nav g; a
menos que, un receptor GLONASS haya sido usado en la toma de datos.

Por defecto, el Conversor RINEX crea un archivo de tipo B-File (datos de
posicion GPS), un archivo de tipo E-File (efemeris de satélite) y un archivo de
tipo S-File (parametros de punto, si fueron grabados) en formato Ashtech. Si
no desea uno o mas de estos tipos de archivos creados, haga clic sobre los
cuadros de seleccion correspondientes para quitar la marca. Considere que
el archivo tipo S-file no sera creado a menos que la informacion de punto sea
guardada en el archivo del receptor.

7. Clic en INICIAR para convertir los archivos RINEX seleccionados a formato
Ashtech. La ventana de Estado de Conversion se abre (Figura B.5.).

Conversion status |- (=]
% complete
B file |BPALDASB.33D 21
E fie |EF‘ALDASE.330 100
< i |SF‘ALDASE 330 1] o
ile b o
=
o
Comments -
DAGPSDATANPALOI30T. 96 ;I 8
Output files -
D:ALOCUSSLOCUS\PROJECTSARINEXOUTYBPALOASE 330 J
D:ALOCUSHLOCUSAPROJECT SARINEXOUTHE PALOASE 330 E
DALOCUSHLOCUS\PROJECT SA\RINEXOUTYSPALOASE 330 = b4
-
ly
Cancel&ll | [ x
A-ld

Figura B.5. Ventana de Estado de Conversion

8. La ventana de Estado de Conversiéon muestra el estado de cada archivo
segun va siendo convertido. Una vez completo, la pantalla muestra 100%
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para cada archivo, 6 0 si el archivo no fue convertido por insuficiencia de
datos, datos GLONASS por ejemplo, como se describié anteriormente.
» Haga clic en Cancelar para cancelar la conversion al tipo de archivo
vigente y proceder con el siguiente tipo de archivo.
* Haga clic en Cancelar Todo para cancelar la conversion por
completo.

9. Un archivo *.log es creado en el directorio conteniendo toda la actividad de
conversion. Al ser reiniciado, el conversor RINEX sobrescribe el archivo de
registro existente. Para guardar el archivo de registro anterior, renombre y
cambie la ubicacion del archivo antes de reinicializar el Conversor RINEX.

Los archivos RINEX seleccionados se encuentran ahora en formato Ashtech y

pueden ser usados con los archivos de datos desde receptores Ashtech para

post-proceso de los datos.

Convirtiendo Archivos Ashtech a Formato
RINEX

El Conversor RINEX puede convertir archivos Ashtech desde cualquier receptor
GPS o GPS+GLONASS a formato RINEX. El siguiente procedimiento describe
como convertir archivos Ashtech a formato RINEX.

1. Haga clic en la ficha Ashtech a RINEX para mostrar la ficha Ashtech a
Rinex (Figura 6).

EJRINEX <==> ASHTECH == E3

Rinex to Ashtech  &shtech to Rinex I
Ashtech
i ASH1311.940
il W) Obs | |~
[ashtech BfiesiB =] s | E TR _obs | [
B_ASHAS4 131 [« ] —“
BO002C34.131 Efile || E_ASHAS4.131 May | |_ASH1311.94N

BOO0O3ES34.131
S-file | I 5_ASHAS4131
May gI I_ASH1311 4G

BO003C34.131

BOOD4ES4.131 -
BO005AS4.131 =l lon-flle| | m

o
Riru

Additional info I et I I_A5H1311.94M
Output dir I
|D"\LDEUS\LDEUS\PHDJEETS\TUTDH\ = I |D'\LDEU5\LDEU5\
u LCreal
Overprite files GES = 0BS ¥ Mavg W Free space d:
I Prarnpt for owvensrite - I GLOMASS MNaw W Met 20451 24K,
Est | abow | Hen |

Figura B.6. Ventana de Ashtech a Rinex
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La Tabla 2 describe los campos en la ventana de Ashtech a RINEX.

Tabla B.2. Campos en la Ventana de Ashtech a RINEX

Item

Descripcion

Tipos de Archivo

Lista los tipos de archivos: Ashtech B-Files (B*.*), Ashtech
E-files (E*.*), Ashtech S-files (S*.*) o Todos los Archivos
(*.*). Para seleccionar un tipo de archivo, haga clic sobre la
flecha a la derecha del campo y seleccione el tipo de
archivo de la lista presentada.

Lista de Archivos Disponibles

Es el area en blanco debajo de los Tipos de Archivos.
Muestra los archivos en el directorio actual. Para seleccio-
nar multiples archivos, seleccione el primer archivo y luego
sostenga la tecla Ctrl mientras esté seleccionando con el
mouse los archivos adicionales.

Archivos tipo B-File

Este campo lista el nombre de archivo de tipo B-File corre-
spondiente al archivo de datos Ashtech en la lista dis-
ponible.

Archivos tipo E-File

Este campo lista el nombre el archivo de tipo E-File corre-
spondiente al archivo de datos Ashtech en la lista de archi-
vos disponibles.

Archivos tipo S-File

Este campo lista el nombre de archivo de tipo S-File corre-
spondiente al archivo de datos Ashtech en la lista de archi-
vos disponibles.

Botén INICIAR Haga clic en este botén para abrir la ventana de Estado de
Conversion y comenzar la conversion de archivos Ashtech
a formatos de archivo RINEX.

Obs Este campo lista el nombre de archivo sugerido para el
archivo de datos de observacion a ser convertido.

Nav Este campo lista el nombre de archivo sugerido para el
archivo de datos de navegacion a ser convertido.

Navg Este campo lista el nombre de archivo sugerido para el
archivo de datos de navegacion GLONASS a ser con-
vertido.

Met Este campo lista el nombre de archivo sugerido para el

archivo de datos meteoroldgico a ser convertido.

Dir. de Entrada

Haga clic sobre este botdn para abrir la ventana de
Establecer Directorio de Entrada. Vea la siguiente entrada
en esta tabla.

Establecer directorio de entrada

Este cuadro de opcidn le permite seleccionar el directorio
donde los archivos convertidos seran almacenados.

Haga clic sobre este boton para establecer el directorio de
salida como directorio de entrada.
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Tabla B.2. Campos en la Ventana de Ashtech a RINEX (continuacion)

Item Descripcion

Dir. de Salida Haga clic sobre este boton para establecer el Directorio de
Salida. Vea la siguiente entrada en esta tabla.

Establecer Directorio de Salida Este control muestra la ruta de directorio donde los archivos
RINEX fueron almacenados.

Sobrescribir Archivos Seleccione las opciones de sobrescribir: Confirmar al
sobrescribir, Siempre sobrescribir, Nunca sobrescribir.
Seleccione una opcion de sobreescritura. Para seleccionar
una opcién de sobreescritura, haga clic en la flecha al final
del campo y seleccione una de las opciones de sobrescrit-
ura de la lista presentada.

GPS Haga clic en este cuadro de seleccion si los datos GPS
seran usados en la conversion. Esta opcidon se encuentra
activa por defecto.

GLONASS Haga clic en este cuadro de seleccion si los datos GLO-
NASS seran usados en la conversion (seleccionado por
defecto). No habra datos GLONASS a menos que un
receptor GLONASS haya sido usado para tomar los datos.

Obs Haga clic sobre este botdn para crear un archivo de obser-
vacion al hacer la conversion a formato RINEX.

Nav Haga clic sobre este botdn para crear un archivo de naveg-
acion al hacer la conversion a formato RINEX.

Navg Haga clic en este cuadro de seleccion para crear un archivo
de navegacion GLONASS al hacer la conversién a formato
RINEX.

Met Haga clic en este cuadro de seleccion para crear un archivo

meteoroldgico al hacer la conversion a formato RINEX.
Sera creado si datos meteoroldgicos estan disponibles.

Espacio Libre Este campo muestra el espacio en disco disponible para el
directorio de salida seleccionado.

Salir Cerrar el Conversor RINEX.

Acerca de Abrir la ventana que muestra la version del software.

Ayuda Abrir el sistema de ayuda en linea.
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2. Haga clic sobre Dir. de Entrada para abrir la ventana de Establecer
Directorio de Entrada (Figura B.7.).

Set input directory EHE
Save jn: I {2 Ashtech j gl E
Bpptla97.333 Sros5ad5.099
Bros5ad5.099 Stq_3a96. 330
Btg_3a96 330
Epptlad7.333
Eras5a95.099
Etg_3a96.330

Files of Type  |ASHTECH - FILES(b® * g* * 5% *.d" " ion" %] j Cancel |

Al6

Figura B.7. Ventana de Establecer Directorio de Entrada

3. Usando el procedimiento estandar de navegacion Windows, navegue al
directorio que contiene los archivos Ashtech que desea convertir.

4. Haga clic en Guardar para aceptar el directorio y cerrar la ventana de
Establecer Directorio de Entrada.

5. Lallista Directorio de Entrada presenta la ruta del directorio y la lista
Archivos Disponibles presenta los archivos RINEX en el directorio de

entrada (Figura B.8.). Q
=}
<
(1)

EIRINEX <—=> ASHTECH [_[1=] a
Rlinex to Ashtech  Ashtech to Riinex | 2
Ashtech Rin o)
File types =
[shtoch BissB 1 =] Qs | [FPT1330.970 Z
pehtech Bflesltin ) B |[BFFTIAS? 33 2 | g
EROS5492.099 E-file || EPPT1497.333 Maw | [FPT13331.97M
BTG_36:36.330 -
ﬁ” Mav g| [PPT13331.97G
jnr\-llla”
Additional info_| Met
Dutput dir
[D:\GPSDATAWSHTECHS = [b:LOCUS W OCUS PROJECTSASTATIES,
U Creal
QOverrite files GPS i OBS [V Havg ¥ Free space D
Prompt for ovenarite - GLONASS ¥ HaY [ Met 2710404,
Eit | fbow | Hew |

Figura B.8. Archivos Ashtech en el Directorio de Entrada Ashtech
Seleccionado
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6. Seleccione los archivos que desee convertir a formato RINEX en la lista
Archivos Disponibles.

Puede seleccionar multiples archivos sosteniendo la tecla Ctrl mientras va
seleccionando los archivos con el cursor y haciendo clic sobre ellos.

Después de seleccionar el archivo a ser convertido, los campos B-File, E-
File, S-File, OBS, NAV, NAVG y MET mostraran los nombres de archivos
sugeridos, segun el tipo de datos del archivo. Si selecciond multiples
archivos, los nombres de archivos listados seran asociados con el ultimo
archivo seleccionado.

Para evitar la confusion, no cambie los nombres de archivo.

7. Haga clic sobre el Dir. de Salida para abrir la ventana de Establecer
directorio de Salida (Figura B.9.).

Set Dutput directory HE
Save jn: IaHiHEKDUt j gl =

Files of Type  |ASHTECH - FILES(b® * g* * 5% *.d" " ion" %] j Cancel |

A-18

Figura B.9. Ventana de Establecer Directorio de Salida

8. Usando el procedimiento de navegacién estandar, navegue al directorio
donde desee almacenar los archivos convertidos.

Para evitar la confusién, guarde los archivos Ashtech convertidos en un directorio diferente de
donde estaran localizados los archivos RINEX.

9. Haga clic sobre Guardar para aceptar el directorio y retornar a la ventana de
Establecer Directorio de Entrada.

El campo Directorio de Salida lista la ruta de directorio.
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10. Haga clic sobre Informacion Adicional para abrir la ventana de Info.
Adicional de los Archivos Seleccionados de la ficha OBS. (Figura B.10.).

Additional info for zelected files E

Obs |Nav IMet I

Statjon Mame Il Station Mumber :I DObserver : I
AGEMCY [Obzerving] : I AGEMCY [Creating Current File] : I

Comments : I

Receiver Serial #: I Al Optional Headers

i Antenna

Offsets north [m]:l 00000 Offsets East [m) : I 0.0000 | DeltaYertical [m): I 0.0000
Radius [m]:l 0.0000 | Slant Distance [m):| 0.0000 Dpe;| se,iajn:l

Save I Lancel | Lol | Help |

Amof

Figura B.10. VVentana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados -
Ficha OBS

La informacion listada en estas fichas es almacenada en los archivos RINEX
para dar informacién de referencia acerca de los datos. A pesar de que esta

informacion adicional es opcional, ésta proporciona una referencia util para
futuros usos.

11. Complete los campos en la ficha OBS. La informacion ingresada en la
ventana de OBS es almacenada en los archivos de datos de observacion. La
Tabla 3 describe cada campo.

O
o
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Tabla B.3. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados
- Ficha OBS

Campo Descripcion

INFORMACION DE ESTACION

Nombre de Estacion Nombre del punto o estacién de medicién donde los datos
fueron tomados.

Numero de Estacién Numero del punto o estacion de medicidon donde los datos
fueron tomados.

Observador Nombre o codigo del responsable de la toma de datos.

AGENCIA (Observando) Nombre de la compafiia o agencia que tomé los datos.
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Tabla B.3. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados
- Ficha OBS (continuacion)

Campo Descripcion

AGENCIA (Creando el Archivo | Nombre de la compafiia o agencia que convirti6 los datos a

Actual) formato RINEX.

Comentarios Cualquier comentario perteneciente a la estacion, calidad de
datos, cobertura, GPS/GLONASS, etc. Limite de 50 carac-
teres.

INFORMACION DEL RECEPTOR

# Serial del Receptor Numero serial del receptor que tomé los datos.
Todos los Encabezados Marque este cuadro de seleccion, si desea que todos los
Opcionales campos no requeridos, sean llenados con el encabezado de

archivo RINEX.
INFORMACION DE ANTENA

Nivelacion Norte (m) Distancia Horizontal, en metros, que la antena esta desnive-
lada del marcador, en direccion Norte/Sur. + es Norte, - es
Sur.

Nivelacion Este (m) Distancia Horizontal, en metros, que la antena esta desnive-
lada del marcador, en direccion Este/Oeste. + es Este, - es
Oeste.

Delta Vertical (m) Distancia real vertical en metros, entre la parte inferior de la
antena y el marcador.

Radio (m) Radio de la antena en metros.

Distancia Inclinada (m) Distancia medida, en metros, desde el extremo de la antena
al marcador. Si el valor para una antena es ingresado, éste
reemplazara los valores en el archivo de tipo S-file.

Tipo Tipo de antena usada para la toma de datos.

# Serial Numero serial de antena usado para la toma de datos.

12. Haga clic en Aplicar para guardar los cambios hechos en la ficha OBS, luego
clic en Nav para cambiar a la ficha Nav (Figura B.11.).

Puede ingresar la informacién para las 3 fichas y guardar todos los datos usando el boton Guardar.
La mejor practica, sin embargo, es guardar los datos usando el botén Aplicar para cada ficha
inmediatamente después de ingresar los datos, en caso de una falla en su computador.
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El boton Guardar almacena los datos ingresados en la ficha activa inicamente y cierra la ventana
de Info. Adicional para Archivos Seleccionados.

Additional info for zelected files E
Obs  Mav |met |

Agency [Creating Current File] I

Comments : I

Save I Lancel | Lol | Help |

A=20

Figura B.11. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados -
Ficha NAV

13. Complete los campos en la ventana de NAV. La informacién ingresada en la
ventana de NAV es almacenada en el archivo de datos de navegacion. La

. (2]

Tabla B.2. describe cada campo. S

<

L. . . . (1]

Tabla B.4. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados - Ficha NAV P

o

=

Campo Descripcion g

Agencia (Creando el Archivo | Nombre de la compafiia o agencia que convirtio los Q

Actual) datos a formato RINEX.

Comentarios Cualquier comentario perteneciente a la estacion, cal-

idad de datos, GPS/GLONASS, etc.
Maximo de 50 caracteres
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14. Haga clic sobre Aplicar para guardar los cambios hechos en la ventana de
NAV y haga clic sobre la ficha MET para mostrar esta ficha. (Figura B.12.).

Additional info for zelected files E

Obs INav Met |

Station Mame : I

Agency [Creating Current File] : I

Comments : I

Date [v-+-D] Time [UTC] Pressure(mbg] D Temp  Rel Hum(%]  Z2WET[mm]

1010.0 50.0

Edit |

Save I Lancel | Lol | Help |

Figura B.12. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados -

Ficha MET

15. Complete los campos en la ventana de MET. La informacion ingresada en la
ventana de MET es almacenada en el archivo de datos meteorolégicos. La
Tabla B.5. describe cada campo.

Tabla B.5. Ventana de Info. Adicional de los Archivos Seleccionados - Ficha MET

204

Campo Descripcion

Nombre de la Estacién Nombre del estudio o estacion donde los datos fueron toma-

dos.

Agencia (Creando el archivo | Nombre de la compafiia o agencia que convirtio los datos a for-

mato RINEX.

Comentarios Cualquier comentario perteneciente a la estacion, calidad de

datos, cobertura, GPS/GLONASS, etc. Limite de 50 caracteres.

Lista de Datos Meteoroldgi- | Dia y Hora en que los datos atmosféricos fueron tomados

(presion atmosférica, temperatura, humedad relativa y ZWET
(Retardo Troposférico Himedo Zenital).

Haga clic sobre este boton para abrir la ventana de Editar y
modificar la linea meteoroldgica de datos seleccionada.
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16. Haga clic en Editar para abrir la ventana de Editar (Figura B.13.) e
inspeccionar los datos meteorolégicos.

Edit [X]

Date Time
¥y M D H M 5
sEINERREE 0] [is] [z

Pressure(mbs] Dy Temp[C]  Hel Hum(%]  Z2WET(mm)

I‘ID‘ID.D |2D.D 50.0 I 0o
Lancel | Ok I

Figura B.13. Ventana de Editar

17. Ingrese los datos meteoroldgicos, la fecha y el tiempo UTC en que los datos
fueron tomados y haga clic en OK. La Tabla B.6. describe los campos en la
ventana de Editar.

Tabla B.6. Parametros de la Ventana de Editar

Campo Descripcion

Fecha El afio, mes y dia en que los datos fueron grabados. D es el dia del mes (no
dias Julianos) en que los datos fueron grabados.

Hora La hora en que los datos fueron grabados. H es la hora del dia en que los 9
datos fueron grabados en formato UTC (escala de tiempo de 24 horas) M 2
es el minuto de la hora en que los datos fueron grabados en tiempo UTC. S e

0

es el segundo en el que los datos fueron grabados en formato UTC. )

Presiéon (mbs) La presion barométrica de la atmésfera registrada en milibares. g

Temperatura (C) | La temperatura del aire no corregida por la humedad, registrada en grados Q
Celsius.

Hum Rel. (%) La humedad relativa del aire registrada en porcentaje.

ZWET (mm) Retardo Troposférico Himedo Zenital—en milimetros (valor por defecto =
0)

18. Haga clic en OK para aceptar los datos meteoroldgicos y cerrar la ventana de
Editar.
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19. Haga clic en Guardar para guardar los cambios hechos en la ficha Met y
cerrar la ventana de Informacion Adicional de los Archivos

Seleccionados.

* El botén Aplicar guarda cualquier cambio hecho en la ficha activa y
no cierra la ventana de Informacién Adicional de los Archivos

Seleccionados.

* El botén Guardar guarda cualquier cambio realizado en cualquiera de
las fichas y cierra la ventana de Informacién Adicional de los

Archivos Seleccionados.

20. Haga clic en Iniciar para convertir los archivos AshTech al formato RINEX. La
ventana de Estado de Conversion se abre (Figura B.14.), mostrando el
estado del proceso de conversién. Al completar el proceso, la ventana

indicara 100% para cada archivo.

Conversion status

[ [ x]

% complete

b file |F'F'T1 3331.970

100

Nav file |F'F'T1 3331.97M

o

Harvg file |F'F'T1 3331.97G

LN

Metfle |

LN

Comments

Oka

Okay
Create D:ALOCUSALOCUSAPROJECTSARINEXOUTAWPPT13331.97G ..

1y s
Create D:ALOCUSSLOCUSSPROJECTSARINEXOUTHPRT13331.97N _I

[

ay

oK

Figura B.14. Ventana de Estado de Conversion

21. Haga clic en OK.

Un archivo de registro *.log es creado en el directorio de conversién. Una vez
inicializado, el conversor RINEX sobrescribe el archivo *.log previo. Para
mantener el archivo *.log anterior, renombre o mueva el archivo antes de

iniciar una conversion RINEX.
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Convirtiendo mas de un Archivo a la vez (Proceso por
Lotes)

Para convertir mas de un archivo al mismo tiempo:

» Silos archivos son continuos, presione la tecla Shift, seleccione los
archivos con el cursor y haga clic en cada archivo.
» Silos archivos se encuentran dispersos en todo el directorio, presione la

tecla Ctrl, seleccione los archivos con el cursor y luego haga clic en cada
archivo.
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Analisis de Post-Ajuste

El ajuste de minimos cuadrados de ocupaciones de medicién es uno de los pasos
mas importantes de una medicién GPS. Propiamente usado, un ajuste de
minimos cuadrados ayuda a aislar errores en las ocupaciones que estan siendo
ajustadas y mejora la exactitud y fiabilidad de las posiciones de estacion a ser
determinadas. Las matematicas y estadisticas que se usan en el desarrollo y
analisis del ajuste de minimos cuadrados son de alguna manera complejas,
aunque los conceptos basicos de las tareas logradas por el ajuste son realizados
directamente.

Los componentes primarios del ajuste de minimos cuadrados son las
ocupaciones de medicion (angulos, distancias, diferencias de elevacion y, en
algunos casos, vectores GPS) y los niveles de error (confianza) asociados a
estas ocupaciones. Debido a las limitaciones de los instrumentos de medicion y la
influencia de los operadores de los instrumentos, estas ocupaciones podrian
presentan algun nivel de error. Estas incertidumbres podrian ocasionar circuitos
que no cierran perfectamente, y que resultan de la habilidad de calcular
diferentes posiciones para el mismo punto en la red, basandose en las
ocupaciones que fueron usadas para calcular cada posicién.

El ultimo objetivo de un ajuste de minimos cuadrados es producir un set de
ocupaciones donde todos los circuitos cierren perfectamente y sélo una posicién
pueda ser calculada para cualquier estacion en la red. A fin de lograr esta tarea,
las ocupaciones dentro del ajuste deben ser ligeramente modificadas, o
ajustadas. Por supuesto, usted no deseara que las ocupaciones sean
drasticamente cambiadas debido a que éstas fueron medidas fisicamente en el
terreno, pero las ocupaciones podrian contener algun nivel de error. Cualquier
error asociado con una ocupacion es predecible debido a la medida de precision
de los instrumentos de medicion usados. Entonces, no se preocupe, ya que las
ocupaciones son ajustadas mientras la cantidad de ajuste para cada ocupacion,
no sea significativamente mayor que el error esperado en la ocupacion. Estas son
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las guias fundamentales para un ajuste de minimos cuadrados. Un ajuste exitoso
es aquél donde se alteran las ocupaciones lo menos posible y el cambio (ajuste)
para cualquier ocupacién esta dentro de los niveles esperados; por ejemplo, una
magnitud parecida al margen de error en la ocupacion.

Desafortunadamente, existe un nimero de obstaculos que pueden presentarse
en el camino durante la produccion de un ajuste exitoso. Primero en esta lista
estan los errores: errores en las ocupaciones debido al mal funcionamiento del
equipo o error del operador. Algunos ejemplos son: una altura de instrumento
incorrectamente medida, un instrumento no propiamente centrado sobre la marca
de medicion, insuficiente informacion para producir un vector de alta calidad GPS,
el asignamiento equivocado de un ID de estacion a un punto, etc. La lista es
larga. Afortunadamente, existen herramientas para asistirle en la correccion de
estos errores. Estas herramientas de analisis de ajuste han sido incorporadas
dentro del médulo de ajuste de Ashtech Solutions.

Las herramientas de analisis de ajuste, se encuentran dentro de dos categorias
principales: herramientas de deteccion de errores y herramientas para el analisis
de calidad. Cada una de estas herramientas es explicada en detalle
posteriormente. La explicacion incluye la forma de trabajar, el propdsito y en qué
circunstancias se debe usar cada herramienta.

Después de la descripcion de las herramientas de analisis disponibles, usted
encontrara una seccion que describe el proceso de analisis de un ajuste. Desde
el inicio hasta el final. Cada paso del proceso de analisis es listado mostrando la
secuencia de cuando y como usar las herramientas de analisis.

Antes de proceder, hay algunas cosas que debe recordar al analizar un ajuste
usando un set de herramientas:

1. Muchas de las herramientas de analisis estan basadas en estadisticas. Estas
herramientas estadisticamente basadas utilizan el vector GPS de margenes
de error como la base para su examen. Es vital que la ocupacion de
margenes de error sean reales para que las herramientas basadas
estadisticamente funcionen adecuadamente. Los margenes de error no
reales ocasionaran que las herramientas de analisis funcionen
impredeciblemente y, en el peor de los casos, podrian hacer que un mal
ajuste pareciera bueno.

El médulo de procesamiento de vector es responsable de asignar margenes
de error a los vectores GPS procesados. Se ha realizado un gran esfuerzo
para asegurar la determinacion de margenes de errores reales.
Desafortunadamente, ésta no es siempre una tarea facil y algunas veces, los
margenes de error podrian ser muy poco optimistas o demasiado pesimistas.
Reconociendo ésto, los métodos fueron desarrollados para ayudar a
identificar cuando las incertidumbres son no reales y para ayudar a corregir
esta situacion. Estos métodos son explicados en detalle seguidamente, bajo
las herramientas correspondientes
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2. Las herramientas del ajuste de analisis no pueden funcionar adecuadamente
sin redundancia en las ocupaciones ajustadas. Es posible detectar un error
en la ocupacion estableciendo la posicidén de un punto, si sélo existe una
ocupacion para este punto. Cuando disefie una red de medicion, asegurese
de incluir suficiente redundancia en las ocupaciones. El mejor caso seria
incluir mas de una ocupacién para cada punto establecido.
Desafortunadamente, esto no es practico y realmente no es necesario.
Seleccione cierto porcentaje de puntos para recibir multiples ocupaciones.
Treinta a cincuenta por ciento es recomendado. La redundancia aumentara
significativamente la probabilidad de que las incertidumbres sean detectadas
por el ajuste.

En la discusién de las herramientas de analisis posterior, se asume que
existe suficiente redundancia en las ocupaciones ajustadas.

3. Es importante también recordar, que ninguna herramienta del analisis
proporciona una indicacién definitiva de la existencia de errores o la calidad
de un ajuste. No se debe confiar en ninguna herramienta exclusivamente.
Todas las herramientas deben ser usadas en conjunto en el analisis efectivo
del ajuste.

4. La deteccion de errores debe ser siempre desarrollada sobre ajustes
minimamente restringidos. Tratar de detectar errores en un ajuste restringido,
es muy dificil, ya que un problema detectado puede haber sido ocasionado
por un error o errores en la posicion de control fijos en el ajuste. El primer
paso en el proceso de ajuste debe ser siempre un ajuste minimamente
restringido. Utilice este ajuste para detectar y eliminar errores del juego de
datos y determinar la calidad de intervalo de los datos de medicién. Después
de que el set de datos esté libre de errores y se haya determinado que la
medicion relne las especificaciones de exactitud relativas, usted podra
desarrollar un ajuste restringido.

En la discusion de herramientas de deteccion de error, se asume que las
herramientas seran usadas sobre un ajustes minimamente restringido.

Herramientas de Deteccion de Errores

Las herramientas de deteccion de errores estan disefiadas para asistirle en la
deteccidn de problemas de ajuste. Las herramientas asisten en la determinacién
de la existencia de errores en cualquiera de las ocupaciones usadas en el ajuste,
o de la existencia de problemas en la construccién de la red que pudiera impedir
el desarrollo de un ajuste. Cada herramienta es presentada en detalle a
continuacion.
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Test de Conectividad de Red

Va

En orden de ajustar adecuadamente un set completo de datos de ocupaciones,
todas las partes del set de datos deberan estar conectadas. Por ejemplo, veamos
la medicion de una tuberia que requerira muchos dias de trabajo para ser
finalizado. Dos grupos de mediciéon comienzan a trabajar en el proyecto, uno
sobre el lado norte y el otro por el lado sur. Al final del dia 1, cada grupo tendra
estudiado un numero de puntos para cada lado del proyecto. Los dos set de
datos no tienen ocupaciones entre ellos todavia. Estos dos set de datos no
podran ser ajustados juntamente ya que no estan conectados.

Los tests de conectividad de red examinan los set de datos antes del ajuste, para
determinar si existen sub-sets del set de los datos establecido, que no estén
conectados por las ocupaciones.

rianza del Peso Unitario/Error Estandar del Peso

Unitario

212

La varianza del Peso Unitario y el Error Estandar del Peso Unitario (la raiz
cuadrada de la Varianza del Peso Unitario) verifican la relacién entre los
margenes de error asignados a las ocupaciones y la magnitud de cambio
requerido para cada ocupacion (residuos) en el ajuste. Los cambios en las
ocupaciones deben de ser pequefios y no significativamente mayores que los
margenes de error asociados con las ocupaciones.

La varianza de la Peso Unitario y el Error Estéandar del Peso Unitario miden la
magnitud de los cambios de ocupacién (residuos) comparados a los margenes de
error de las ocupaciones para la red completa. El analisis de la magnitud de la
varianza del Peso Unitario y el Error Estandar calculado revela una de las
siguientes tres condiciones relacionadas con la calidad del ajuste:

1. Un valor calculado cercano a 1, es una indicacion de que los cambios en las
ocupaciones (residuos) estan dentro de los niveles esperados; por ejemplo,
dentro de los niveles de error asociados con las ocupaciones. Puesto que
éste es el resultado deseado, un valor cercano a 1 es normalmente un
indicador de un buen ajuste.

2. Un valor calculado significativamente menor que 1, indica un desbalance
entre los residuos de la ocupacién (cambios) y las incertidumbres asociadas
a la ocupacion. Especificamente, las incertidumbres de la ocupacién son muy
pesimistas (muy grandes).

3. Un valor calculado significativamente mayor que 1, es también un indicador
de desbalance entre los residuos de ocupacién (cambios) y los niveles de
error de ocupacion. Especificamente, uno de dos problemas podria existir en
el ajuste. Ya sea que las ocupaciones presenten uno o mas errores causando
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que los residuos de ocupacion sean mayores que los niveles de error de la

ocupacion, o que los niveles de error son muy optimistas (demasiado

pequefos).
Para comprender la magnitud del significado de un Error Estandar del Peso
Unitario que sea significativamente menor o mayor que 1, es necesario que
cualquier error que pudieran tener las ocupaciones sea suprimido del ajuste. Mas
adelante en este capitulo, encontrara herramientas adicionales que son
especificamente disefiadas para aislar margenes de error. Con la ausencia de
errores en las ocupaciones de red, la magnitud del Error Estandar del Peso
Unitario puede ser examinada para determinar su significado. En un ajuste libre
de errores, la magnitud del Error Estandar del Peso Unitario, la magnitud del
desarreglo entre los niveles de error asociados con las ocupaciones y lo que los
ajustes determinan deben ser los margenes de error de las ocupaciones.

Por ejemplo, si el Error Estandar de Peso Unitario es calculado a 2 y el ajuste
esta libre de errores, el ajuste sera determinado, basado en la medida de los
residuos de las ocupaciones, y las incertidumbres de las ocupaciones seran dos
veces mayores que los valores actualmente establecidos. Si el Error Estandar del
Peso Unitario es 0.5, las incertidumbres de la ocupacion deberan de ser 2 veces
mas pequefas que los valores actualmente establecidos. ;Por qué es esto
importante? Por dos razones:

1. Muchas de las herramientas a ser usadas en el analisis de la calidad del
ajuste estan basadas estadisticamente. Para que éstas trabajen
adecuadamente, los niveles de error de la ocupacion dentro del ajuste deben
ser reales; por ejemplo, cercanas a la incertidumbre real. Si el error estandar
del Peso Unitario es mucho mayor que o menor que 1, ésta es una indicacién
de que los niveles de error de las ocupaciones no son reales.
Afortunadamente, Ashtech Solutions resuelve automaticamente este
problema. Todas las estadisticas usadas para medir la calidad de ajuste
utilizan el valor calculado para el Error Estandar del Peso Unitario para
resolver automaticamente este problema. Todas las estadisticas de post-
ajuste usadas para medir la calidad del ajuste utilizan el valor calculado por el
Error Estandar del Peso Unitario para reemplazar automaticamente los
niveles de error no reales. No se requiere ninguna accioén por parte del
usuario.

2. Se harealizado un gran esfuerzo para asegurar que el procesamiento de
vectores de AshTech Solutions asigne incertidumbres reales a los vectores
procesados. Pero, debido a que ésta no es una ciencia exacta, hay
condiciones que podrian ocasionar que las incertidumbres calculadas sean
demasiado pequefias o demasiado grandes. En la mayoria de los casos,
encontrara que los Errores Estandar del Peso Unitario calculados se
encuentran entre 1 y 3. En suma, encontrara que este valor es relativamente
consistente para tipos similares de medicion. Si encuentra que para la
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mayoria de sus mediciones, el Error Estandar de Peso Unitario de un ajuste
libre de errores es del 1,5y hoy esta trabajando en un ajuste con un Error
Estandar del Peso Unitario de 6, probablemente existe algo raro con el
ajuste.

Test Chi-Cuadrado

El test Chi-Cuadrado es un test estadistico que evalla el valor calculado de la
Varianza del Peso Unitario. Su propésito es determinar si el valor calculado para
la Varianza del Peso Unitario es estadisticamente igual a 1. Segun mencionado
anteriormente, una Varianza del Peso Unitario igual a 1, indica un balance entre
los residuos de ocupacion y las incertidumbres en la ocupacion. Es muy raro que
el valor calculado para la Varianza del Peso Unitario sea exactamente igual a 1.
Aunque un valor igual a 1, no es requerido. El test Chi-Cuadrado examina el valor
calculado para determinar si éste es estadisticamente equivalente a 1. Si el test
es satisfactorio, el valor calculado es considerado equivalente a 1.

A cause de las dificultades al calcular los niveles de error de las ocupaciones
debido a la cantidad de variables involucradas, en muchos casos |la Varianza del
Peso Unitario sera mayor o menor que 1. Esto ocasiona que el Test Chi-
Cuadrado falle. Ashtech Solutions automaticamente compensa los niveles de
error de las ocupaciones que sean demasiado mayores o0 menores; razén por la
que el éxito o falla del Test Chi-Cuadrado no tiene un comportamiento verdadero
sobre la calidad del ajuste. Si por medio del uso de otras herramientas de
deteccion de errores disponibles, esta seguro de que todos los niveles de error
han sido removidos del ajuste y usted esta satisfecho con el tamafio relativo de
los residuos de la ocupacion, entonces una falla en el Test Chi-Cuadrado no sera
de cuidado. El Test Chi-Cuadrado puede ser manipulado para lograr resultados
satisfactorios, si se desea, escalando los niveles de error de la ocupacién usando
el Factor de Escala de Error del Vector Procesado, el cual se encuentra en la
ficha Miscelaneos de la ventana Parametros del Proyecto. Escale los niveles
de error del vector por el Error Estandar del Peso Unitario.

Residuos de Ocupacion

En el ajuste de minimos cuadrados, se aplican pequefas correcciones a las
ocupaciones para obtener la que mejor concuerde con todas las ocupaciones,
produciendo una unica solucién para todos los puntos. El mejor resultado sera la
solucion que produzca la menor cantidad de correcciones a las ocupaciones.
Estas pequefias correcciones son llamadas residuos. Cada ocupacién tendra uno
0 mas residuos. Las ocupaciones GPS tienen 3 residuos, uno para cada
componente del vector (X, Y, Z, o N, E, U).
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La razon por la que las ocupaciones tienen que ser corregidas, a fin de producir
un buen resultado, es debido a los errores en las ocupaciones. Si las
ocupaciones no presentaran ningun error, entonces el ajuste no seria necesario.
Todas las ocupaciones concordarian perfectamente. Dos tipos de niveles de error
pueden ser encontrados en ocupaciones de medicidn, errores accidentales e
incertidumbres. Los errores accidentales ocasionaran pequenas correcciones en
las ocupaciones a fin de hacerlas coincidir propiamente. Si Gnicamente existen
errores accidentales en el set de datos, todos los residuos seran pequefos. De
otro lado, si existieran errores notorios en el set de datos, esto daria como
resultado, residuos notablemente grandes.

El examen del tamario de los residuos de las ocupaciones puede ayudar a
identificar margenes de error en las ocupaciones usadas en el ajuste. Ashtech
Solutions mostrara una salida de los residuos para todas las ocupaciones. Estos
residuos deben ser examinados en un intento de identificar margenes de error. Si
los margenes de error son identificados, éstos deben de ser eliminados del set de
datos, y el ajuste ejecutado nuevamente. Si la ocupacién conteniendo los
margenes de error es una ocupacion critica del set de datos, ésta debe ser
examinada para determinar la causa del error. Una vez reparado, la ocupacién
puede ser devuelta para el ajuste. Si la ocupacion es de critica importancia para
la red y no puede ser reparada, los datos necesitaran ser observados
nuevamente.

Existen dos dificultades principales usando residuos para identificar los margenes
de error en un set de datos.

1. Margenes de Error, si son lo suficientemente grandes, produciran grandes
residuos para las ocupaciones conteniendo el error. Pero, grandes residuos
no siempre indican un error, en una ocupacion. Es posible que una buena
ocupacion tenga grandes residuos. Esto, obviamente, complica el uso de
residuos para encontrar errores, pero este obstaculo puede solucionarse con
el entendimiento de por qué una buena ocupacién puede producir residuos
notables.

Un ajuste de minimos cuadrados tiende a distribuir los efectos de los errores
a través de toda la red. En otras palabras, un error en una ocupacion
usualmente afecta los residuos de otras ocupaciones. El efecto es notorio
sobre las ocupaciones cercanas al error y se va reduciendo conforme se va
alejando. La clave es encontrar la ocupacién con el error, entre todas las
ocupaciones conteniendo residuos notorios debido a éste error.

En la mayoria de los casos, la ocupacion con residuos muy notorios es la
ocupacion conteniendo el error. Elimine esta ocupacién y vuelva a ejecutar el
ajuste. Si en este punto, todos los residuos se ven bien, el error fue
identificado y eliminado. Si aun existen residuos muy grandes, elimine de
nuevo la ocupacioén con el residuo mas grande y vuelva a ejecutar el ajuste.
Realice esta operacion hasta que el ajuste se vea bien. Es posible que
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algunas de las ocupaciones eliminadas no contengan errores. A este punto,
cada ocupacién eliminada debe de ser incluida en el ajuste una por una,
ejecutando nuevamenete el ajuste cada vez que una ocupacion es
adicionada. Si el ajuste parece correcto, la ocupacion incluida no contuvo
errores. Si el ajuste no se ve bien, luego de agregar todas las ocupaciones
una por una, hay buenas posibilidades de que la ocupacién contenga un
error.

Este proceso puede ser complicado incluso si existen multiples errores en el
set de datos. Pero, la exclusion y el reemplazo sistematicos de las
ocupaciones resultara en la identificacion del error.

2. Durante toda esta seccion hemos hablado acerca de los residuos grandes y
su rol en la identificacion de errores. Una pregunta natural sera ; Qué es un
residuo grande? Desafortunadamente, no existe una facil respuesta para
esta pregunta. Para vectores GPS, errores accidentales en las ocupaciones
aumentan segun la longitud del vector se va incrementando. De ahi, que el
tamano de los residuos aumentara con la longitud de linea base. Un residuo
de 0.10 metros sobre una linea de 20 km podria exclusivamente ser debido a
errores accidentales pero el mismo residuo sobre una linea de 2 km, podria
significar un error. De ahi, que un residuo grande o pequefio depende de la
longitud del vector GPS.

Existen limitadas lineas guia que pueden ser usadas para ayudar a examinar
los residuos. Primero, todos los vectores de similar longitud deben tener
residuos similares. Segundo, los residuos no deben ser mayores que la
precision de la medida del equipo. Por ejemplo, si el equipo siendo usado es
capaz de realizar ocupaciones a un nivel de precision de 0.01m + 2 ppm
permitido para un error de 0.03m sobre una linea base de 10 km. Un residuo
2-3 veces mas grande que el error permitido resulta sospechoso y debe ser
examinado cercanamente para detectar la posible presencia de error.

Algunas veces el tamafio del residuo sera la linea limite, tanto si existe el
error existiera como si no. Si este es el caso, la ocupacion debe ser revisada
cercanamente para ver si la causa del error puede ser determinada. Si no,
queda a su juicio el considerar si la ocupacion sera o no eliminada. Si la
ocupacién no de importancia en la red, puede ser removida sin ocasionar
ningun impacto. Si la ocupacion es necesaria pero no parece tener un efecto
adverso sobre la precision de los puntos ajustados, puede ser mantenida
dentro de la red.

El programa presenta residuos en dos formas. Puede examinar el tamafio del
residuo en unidades lineales (pies o0 metros) segun lo discutido anteriormente, o
puede determinar los residuos normalizados. Los residuos normalizados tienen
en cuenta que residuos generados por errores accidentales son, de alguna
manera, estadisticamente predecibles. Los residuos normalizados son valores
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del residuo actual escalados sin medida. La evaluacion de residuos normalizados
revelara una de tres incidencias:

1. Unvalorigual a 1 indica que el residuo es tan grande como el esperado
basado en su error estandar. Esto es usualmente una indicacion de que la
ocupacion no contiene errores.

2. Un valor menor que 1 indica que el residuo es mas pequefio de lo esperado.
Esto es usualmente una indicacién de que la ocupacion no contiene errores.

3. Un valor mayor que 1 indica que el residuo es mas grande de lo esperado.
Por ejemplo, un valor de 2 indica que el residuo es 2 veces mayor que el
esperado, y un valor de 3 indica que el residuo es 3 veces mayor que el
esperado.

Debido a que se espera que los residuos estén normalmente distribuidos,
aproximadamente 68% de los residuos ocasionados accidentalmente deben
solo tener un valor normalizado de 1 0 menos aproximadamente 95% debe
ser de 2 0 menos, y aproximadamente 99% debe ser de 3 o menos. De ahi
que un residuo normalizado mayor que 3 es, ya sea uno del 1% que es
causado por errores accidentales (buen residuo) o representa una ocupacion
conteniendo un error.

Debido a que existe una pequena posibilidad de que un residuo normalizado
mayor que 3 pertenezca a una buena ocupacion, cualquier error normalizado
mayor que 3 debe ser considerado y examinado como un error potencial.

El residuo normalizado es una alternativa a la ocupacion del tamafo del residuo
para determinar si el residuo pertenece a una ocupacion que contiene un error.
En algunos aspectos, el residuo normalizado es mas facil de evaluar debido a
que la longitud del vector queda compensada en el escalamiento del residuo. Un
valor mayor que 3 debe ser sospechoso, independientemente del largo del
vector.

En suma, use los residuos de ocupacion para ayudar a identificar los errores en el
ajuste del set de datos.

» Sitodos los residuos son pequefios o si el residuo normalizado es menor
que 3, éste es un buen indicador de que no existen errores.

» Siresiduos extensos son encontrados o residuos normalizados son
mayores que 3, podrian existir errores en el set de datos. Elimine la
ocupacién con los residuos mas grandes o los residuos normalizados y
ejecute nuevamente el ajuste. Repita esta ocupacién una por una hasta
que los residuos de las ocupaciones restantes se vean bien. Debido a que
buenas ocupaciones podrian ser eliminadas en este proceso, incluya
nuevamente cada ocupacion dentro de la red una por una y examine su
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influencia sobre el ajuste. Aquellas ocupaciones devueltas a la red que no
afectan adversamente el ajuste deben ser mantenidas.

+ Examine de cerca cualquier ocupacion que haya sido eliminada para
determinar la causa del error. De ser asi, arregle el error y devuelva la
ocupacién al ajuste.

» Esté alerta de que éstas son sélo lineas guia para encontrar los errores.
No elimine una ocupacion del ajuste sélo debido a que el residuo
normalizado es 4 6 5, o el residuo se ve grande. Esto podria representar
una buena ocupacién. Revise otros indicadores de calidad para
determinar si existe un problema en el ajuste. Elimine la ocupacion y vea
qué efecto tiene sobre el ajuste. Si no existe un gran efecto sobre otras
ocupaciones o las posiciones estimadas, devuelva la ocupacion. Mientras
mas ocupaciones correctas sean incluidas en el set de datos, mejor sera
la solucién final.

Test Tau

El examen de los residuos es un buen indicador de la calidad de las ocupaciones
individuales. Segun establecido anteriormente, el valor esperado de los residuos
o residuos normalizados son predecibles debido a que ellos son esperados para
seguir una normal distribucion.

El Test Tau emplea esta consistencia para automaticamente examinar los
residuos de una ocupacién y determinar si los residuos pudieran representar una
ocupacioén conteniendo un error. El Test Tau utiliza los residuos normalizados de
una ocupacién para determinar si estadisticamente el residuo se encuentra
dentro de los limites esperados. Un valor de entrada es calculado a fin de
examinar cada residuo normalizado. Cada residuo normalizado es probado con
dos posibles resultados:

» Si el Test Tau pasé indicando que la magnitud del residuo normalizado no
es mayor que el limite esperado para el residuo. Esto usualmente es un
buen indicador de que la ocupacion esta libre de errores.

» Si el Test Tau fall6é indicando que la magnitud del residuo normalizado es
mayor que la esperada. La ocupacion que falle este test debera ser
revisada por posibles errores.

El Test Tau es automaticamente desarrollado por el médulo de ajuste de Ashtech
Solutions. Cada residuo es probado y el resultado de la prueba final es
presentado junto con los residuos de cada ocupacion.

Es importante entender que si un residuo no pasa la prueba estadistica, esto no
significa que exista un error en aquella ocupacién. La ocupacién es simplemente
sefialada, a fin de que sea examinada y se pueda tomar una decision de acuerdo
a si ésta se mantendra o se eliminara de la red. Nunca es recomendado una
eliminacién a ciegas. Un error en una ocupacion usualmente afecta a los residuos
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en otras ocupaciones. De ahi que, los tests frecuentemente sefalaran otras
ocupaciones sumadas a las que contienen los errores. Si una 0 mas ocupaciones
han sido sefaladas, comenzara la busqueda para determinar si existe 0 no un
error.

En suma, el Test Tau examina los residuos de ocupaciones en un intento de
localizar las ocupaciones que podrian contener errores. Cada residuo es probado
para determinar si pasé o fall6 el test.

» Si el residuo paso el Test Tau, es un buen indicador de que la ocupacién
no contiene errores.

» Si el residuo fall6 el Test Tau, la ocupacion debera ser examinada de
cerca para determinar si contiene un error.

* Recuerde que si un residuo fallé el Test Tau, esto no es un indicador
certero de que exista un error. No se recomienda eliminar las ocupaciones
simplemente porque fallaron el Test Tau. Estas ocupaciones deben ser
examinadas cuidadosamente para determinar la existencia de un error.

Analisis de Cierre del Circuito

En una red de medicién bien disefiada, existira un nimero de circuitos cerrados,
generados por vectores GPS. Si todas las ocupaciones contienen 0 errores, el
desarrollo del cierre de un circuito con varios vectores a través de la red, podra
resultar en circuitos con cero defectos de cierre. Debido a que en el mundo real,
las mediciones absolutamente perfectas no son posibles, los circuitos generaran
algunos defectos de cierre. Malos cierres debido a errores aleatorios en las
ocupaciones seran de magnitud predecible; por ejemplo, una magnitud similar a
la precision de medida del instrumento usado. Malos cierres debido a
equivocaciones son impredecibles en magnitud, variando el tamafio en base al
tamano de las equivocaciones. Debido a esto, el analisis del cierre de circuito
pueden ser un método efectivo para aislar errores en un set de datos.

Cuando un error es grande o existen muchos errores en un set de datos, sera
dificil encontrar los error(es) desde el analisis del resultado de ajuste. Esto es
debido a la tendencia del ajuste de minimos cuadrados de distribuir el error
través de toda la red de medicion. En tales casos, el cierre de circuito puede ser
una herramienta efectiva para asistirle en el aislamiento de equivocaciones. Por
medio del desarrollo de multiples circuitos de cierre en el area de sospecha de la
existencia de error(es), el vector(es) ocasionando el error(es) puede ser aislado.
Una vez que el vector(es) problema es aislado, éste puede ser examinado y
reparado, o eliminado.

Ashtech Solutions proporciona las herramientas para desarrollar un analisis de
cierre de circuito de la red de medicion para asistirle en el aislamiento de errores.
Seleccionando un vector, puede crear multiples circuitos a través de toda la red.
Los resultados de cada cierre de circuito son presentados para el analisis. En
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suma, el cierre resultante es comparado con la especificacion de precision
relativa definida como test de calidad de cierre.

» Si el defecto de cierre es mas pequefio que el error permitido determinado
por la especificacion, el examen QA es aprobado. Esto puede ser una
indicaciéon de que no existe ningun error en el vector usado en el circuito.
Esto no seria cierto si la equivocacion fuese del tipo que no puede ser
encontrada basada en los vectores usados en el test. Por ejemplo, si un
error de 0.5 metros existio en la medida H1 en un punto, todos los
vectores observados durante aquella sesién podrian contener la
equivocacion. De ahi, si un cierre de circuito fue desarrollado usando
estos vectores, la equivocacion no seria encontrada. De otro modo,
suponga que el mismo punto fue observado en otro tiempo, produciendo
un set diferente de vectores yendo al mismo punto. Si el circuito fue
desarrollado usando una combinacién de los vectores en 2 periodos de
tiempo distintos, la equivocacion podra ser detectada.

» Sila equivocacién es mayor que el error permitido determinado desde la
especificacion, el circuito falla el test QA. Los circuitos sefalados deben
ser examinados cercanamente para determinar si existe una equivocacion
en uno de los vectores usados en el circuito.

Analisis de Vector Repetido

220

Cuando se encuentre desarrollando una medicion GPS, se recomienda que cierto
porcentaje de vectores observados sea repetido; por ejemplo, los observados
mas de una vez. Estos vectores repetidos pueden ser usados para analizar la
repeticion de las ocupaciones, dando una idea general de la calidad de la
medicién final. En suma, las ocupaciones repetidas pueden ser Utiles para
identificar errores si un problema se origina con una de las ocupaciones
repetidas.

Ashtech Solutions automaticamente desarrolla un analisis de todos los vectores
repetidos en la red. Todos los vectores repetidos son comparados unos a otros y
las diferencias en la ocupaciones son presentadas para el analisis. En suma, las
diferencias resultantes entre las ocupaciones repetidas son comparadas a las
especificaciones de precision relativas, definidas por el usuario.

» Siladiferencia entre las ocupaciones repetidas del vector es menor que el
error permitido calculado de la especificacidon de precision, los vectores
repetidos pasaran el test QA. Es normalmente un buen indicador de que
no existe ninguna equivocacion en los vectores y de que los vectores son
de suficiente calidad como para producir una red que cumpla la precision
relativa deseada.

» Sila diferencia entre las ocupaciones repetidas de un vector es mas
grande que el error permitido calculado en la especificacion de precision,
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los vectores repetidos son marcados como fallidos para el test del analisis
QA. Cualquier ocupacion repetida que falle el test debe ser examinada de
cerca para determinar si existe alguna equivocacion.

Analisis de Estaciones de Control

Para muchas mediciones, existe un requerimiento para vincular una medicién con
una red de control nacional, regional o local. Muchas veces, las estaciones de
control exactas a ser usadas para este propoésito seran especificados. Para
cumplir con este requerimiento, estas estaciones de control necesitaran ser
mantenidas fijas en el ajuste restringido final; de ahi, se calcularan las nuevas
estaciones de medicion en relacion con las estaciones de control especificadas.

En adicién al requerimiento para unirse a una red de control, la mayoria de
mediciones tendran también una especificacién de precision relativa que debera
ser alcanzada. Bajo ciertas circunstancias, estos dos requerimientos podrian
entrar en conflicto el uno con el otro. Si la precisién relativa de precision de uno
de las estaciones de control mantenidas fija en el ajuste restringido no es mayor
que o igual a la precision relativa de la medicién, no habra esperanzas de
alcanzar la especificacion de precision relativa al mantener fijas las estaciones de
control. Un error en la relacién entre las estaciones de control estara, cuando
sean mantenidas fijas en el ajuste restringido, motivara que dichas estaciones
pudieran inducir este error dentro de la red de medicion siendo ajustada,
reduciendo la precisién de la red, al valor de precisioén relativa del control. Por
ejemplo, si luego de desarrollar un ajuste de restricciones minimas, la precision
relativa de la medicion encontrada como 1:250,000, y si un ajuste restringido es
desarrollado manteniendo las estaciones de control fijas con una precision
relativa de solo 1:90,000, la posibilidad mas alta es que la precision de red
resultante sera 1:90,000. Si la especificacion de precision relativa era 1:100,000,
la medicion no cumple con el requerimiento. Esto, por supuesto, no es culpa del
realizador de la medicidn. El realizador condujo una medicién que tuvo una
precision relativa de 1:250,000. Los puntos de control especificados en los
requerimientos son la causa de la degradacién de la precision. A este nivel, el
realizador de la medicidon debe informar al cliente del asunto. Sélo entonces se
convertira en la responsabilidad del cliente el determinar si estas estaciones de
control son mantenidas fijas a costa de la precision de red relativa.

En una situacion donde los puntos de control multiples han sido especificados
para su uso en la medicion, es posible que sélo uno de los puntos de control sea
responsable de la degradacioén. Es posible que sélo uno de los puntos de control
haya tenido una precision relativa de 1:90,000 comparada a los otros puntos
finalice en una precisién que soporte que podria soportar la especificacion de
precision relativa. En tal caso, sera util conocer cual de los puntos esta causando
el problema. De esta forma, si es permitido por el cliente, este punto sera
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ignorado para desarrollar un ajuste restringido final usando las estaciones de
control restantes. Para lograrlo, tendra que calcularse la precision relativa entre
todos los puntos de control de la medicién.

La caracteristica del andlisis de enlace de control automaticamente calcula la
precision relativa entre las estaciones de control. Esto es logrado manteniendo
una de las estaciones de control fija en el ajuste minimamente restringido y
comparando la precision ajustada de las otras estaciones de control con la
posicion de control conocida. La diferencia entre las posiciones es calculada y
presentada junto con la precision relativa, basadas en la distancia entre las
estaciones de control examinadas. Luego, un test comparara la especificacion de
precision relativa ingresada por el usuario con la precision relativa calculada para
cada par de estaciones de control.

+ Si el examen QA es aprobado, la precision relativa calculada del par de
estaciones de control examinado alcanza o excede la especificacion de
precision relativa. Esto es un indicador de que manteniendo estos pares
de estaciones de control fijos, no se degradara la precision relativa de la
red por debajo de la precision relativa requerida para la medicion.

» Siel test QA falla, la precision relativa calculada del par de estaciones de
control es de menor precision que la especificacion de precision relativa.
Mantener estas dos estaciones de control fijas en un ajuste ocasionara
una degradacion de la red por debajo de la especificacion de precision
requerida. En tal caso, las estaciones de control deben ser examinadas en
detalle para determinar si una equivocacion ocurrié durante la entrada de
los valores de control. Si ninguna equivocacion es encontrada, se debe
tomar la decisién de determinar si estos puntos deben ser mantenidos
fijos en un ajuste restringido final; por ejemplo, no mantener fijas las
estaciones de control problematicas en el ajuste final, o mantenerlas fijas
a pesar de su precision relativa. Esta, normalmente, es una decision
efectuada por el receptor final de la red ajustada, por ejemplo, el cliente.

Note que el andlisis de enlace de control es sélo valido sobre ajustes que estan libres de errores. Si
existen errores en el set de datos, los resultados del ajuste no presentaran la verdadera relacion
entre las estaciones de control; de ahi, que éstas no podran ser usadas para el analisis de control.

Herramientas de Analisis de Calidad

222

Las herramientas de analisis de calidad en el médulo de ajuste son disefiadas
para asistirle en la determinacion de la calidad general de un ajuste. Las
herramientas asisten calificando la precision lograda de la red de medicién. Cada
herramienta es descrita posteriormente en detalle.

Ashtech Solutions - Guia del Usuario



Error Relativo

Los propdsitos principales para desarrollar un ajuste de minimos cuadrados son:
1) Localizar equivocaciones en el juego de datos, 2) calcular la mejor posicion
para todos los puntos en la medicion y 3) determinar la precisién de los puntos
establecidos nuevamente. El Error Relativo es uno de los componentes usados
para la determinacion de la precision de posicionamiento de la medicion.

El error relativo proporciona un estimado de los niveles de error en la precision
relativa de dos puntos ajustados (par de estaciones) ambos en posicién
horizontal y vertical. El error vertical relativo de un par de estaciones es
unidimensional, razén por la que es representado por un nimero. El error
horizontal relativo de un par de estaciones es bi-dimensional, y es representado
por dos numeros los cuales definen una regién en el plano horizontal.

La revision del error relativo entre puntos da una indicacion del nivel de
incertidumbre en la relacion entre dos puntos estimados por el ajuste. El mddulo
de ajuste calcula y presenta el error relativo entre todos los pares de estaciones
vinculados por una ocupacion directa (vector GPS). Examine los errores relativos
horizontal y vertical. Observe sus magnitudes y especificamente compare los
valores de error relativos para los pares de locacidon que tienen distancias
similares entre ellos. Los pares de estaciones con distancias similares deben
también tener errores relativos similares. Si uno de los pares tiene un error
relativo significativamente mayor que los otros, esto podria indicar un problema
con una de las ocupaciones de estos puntos, o la falta de suficientes datos para
posicionar confiablemente uno de estos puntos.

Precision Relativa

El método mas comun de especificacion de precisién de una medicién es
presentarla en términos relativos. Por ejemplo, si la especificacién de precision
para una medicion es de 1:100,000 o 0.01m + 10ppm, ésta es una especificacion
de precision relativa. Se clasifica como relativa debido a que depende de la
distancia. La especificacion de precision relativa se refiere a la precision relativa
entre los puntos nuevamente establecidos. Si las precisiones relativas entre
todos los pares de puntos (pares de locacién) son encontradas como 1:100,000 o
mejor, la medicion completa se dice cumplir la especificacion de precision de
1:100,000.

Para asistir en la determinacion de la precisién relativa lograda de una medicion,
el madulo de ajuste calcula y presenta la precision relativa entre todos los pares
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de locacion vinculados por una ocupacion directa (vector GPS). Compare cada
valor de precision relativa a la especificacion de precision relativa de la medicion:

» Sitodos los pares de estaciones tienen una precision relativa que excede
aquella de la especificacion, la medicidn reune la precisién requerida.

» Sialguno de los pares de estaciones tiene un precision relativapor debajo
de la especificacion de precision requerida, la ocupacion entre el par de
puntos necesita ser examinado para determinar si se puede hacer algo
para mejorar la precision relativa. Si es necesario, podria necesitar
colectar mas ocupaciones para conseguir la precision relativa del par de
estaciones a efectos de alcanzar la especificacion de precision relativa.

Al analizar la precision relativa entre los pares de estaciones, es importante
mantener en mente las capacidades de medida del equipo a ser usado. Esto es
especialmente importante para equipos que tienen una especificacion de medida
que incluye un error base. El equipo GPS cae dentro de esta categoria. En pocas
palabras, el error base podria limitar la precision relativa disponible. El siguiente
es un ejemplo que ilustra este tema.

Asuma que la medida de precision para el sistema GPS es especificada como
(0.010m+2ppm). El error base aqui es 0.010m. Esto significa que puede esperar
ver un error de la menos 0.010m sobre todas sus medida.El 2ppm (1:500,000)
parte de la especificacion es dependiente de distancia. Lo mas prolongado de la
longitud de la medida, lo mas grande que sera el error. Usando esta
especificacion, el error esperado sobre una ocupacién de 10-km seria
0.010m+(2ppm de 10,000 metros). Esto resulta en un error esperado de
0.010m+0.020m para un total de 0.030m. Un error de 0.030m sobre una
ocupacion de 10-km da una precision relativa de 1:333,333. Si en este ejemplo la
precision relativa requerida de la medida fue 1:100,000 no habra problema.

Ahora asuma una longitud de medida mas corta. Usando la misma medida de
precision de (0.010m+2ppm, observemos a una medida mas corta. Sobre una
ocupacion de 1 km, el error esperado seria 0.010m+(2ppm de 1,000 metros).
Esto resulta en un error esperado de 0.010m+0.002m para un total de 0.012m.
Un error de 0.012m sobre una ocupacion de 1-km da una precision relativa de
1:83,333. Si en este ejemplo, la precision relativa requerida de la medida fue
1:100,000, la precision requerida no fue lograda en esta ocupacion.
Eventualmente, la ocupacion reune la precision de medida del equipo. Nada
puede ser realizado para mejorar estos resultados.

Este ejemplo muestra el problema encontrado al trabajar con las especificaciones
de la precision relativa usando sélo un término alternativo. Todas las
especificaciones de precision requeridas incluyen un componente base. En el
ejemplo anterior, si la especificacidon de precision relativa requerida para la
medicion fuera cambiada de 1:100,000 a 0.010m+1:100,000, la ocupacion de 1-
km hubiera mantenido la especificacion de precision. El error permitido se
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hubiera incrementado a 0.020m sobre una ocupacion de 1-km usando esta nueva
especificacion.

Test QA para el Par de Estaciones

Los pares de estaciones son usados para determinar la precision relativa de una
medicion. La precision relativa es calculada entre el par de estaciones vinculadas
por una ocupacion directa (vector GPS). La precision relativa para cada par de
estaciones es comparada a la especificacion de precision relativa deseada para
la medicion. Si todas las precisiones relativas son mejores que la precision
requerida, se dice que la medicion alcanzé la especificacion de precision.

El programa permite ingresar la especificacion de precisién relativa deseada para
una medicién. De esta especificacion de precision relativa, un maximo error
permitido es calculado para cada par de estaciones basado en la distancia entre
las dos ubicaciones. Este error maximo permitido es entonces comparado al error
relativo calculado para el par de estaciones. Si el error relativo es menor que el
error permitido, el par de estaciones alcanza la especificacion de precision
relativa de la medicion.

El programa automaticamente examina cada par de estaciones para determinar
si la precision relativa del par de estaciones reune la precision relativa requerida
de la medicion. Esta prueba es llamada Test QA del Par de Estaciones.

» Sila prueba es superada, la precisién relativa del par de estaciones
examinado reune o excede la especificacién de precision relativa de la
medicién.Si todos los pares de estaciones pasan el test, entonces se
puede afirmar que la medicion completa reune las especificaciones de
precision relativa requerida.

» Silaprueba falla, la precision relativa del par de estaciones examinada no
reune la especificacion de precision relativa de la medicién. La ocupacion
entre el par de estaciones necesita ser examinada para determinar si se
puede realizar alguna accion para mejorar la precision relativa. Si es
necesario, mas ocupaciones pueden ser requeridas para proporcionar la
precision relativa del par de estaciones a la especificacién de precision
requerida.
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Margenes de Error

Uno de los productos del ajuste de minimos cuadrados es una estimacion del
error asociado con cada ocupacioén ajustada (vector GPS) y cada parametro
ajustado (puntos GPS). Estos margenes de error pueden ser examinados para
determinar la calidad del ajuste final y también indicar las areas problema en el
ajuste.

El programa calcula y muestra margenes de error para todas las ocupaciones y
los parametros ajustados. Estos margenes de error son presentados a dos
niveles de confianza: error estandar y error 95%. Error estandar define una region
de error dentro de la cual hay un 68% de probabilidades de que el valor
verdadero de la ocupacién o parametro sea falso. Un error de 95% define una
region dentro de la cual existe un 95% de probabilidades de que el valor
verdadero de la ocupacion o parametro sea falso. Los margenes de error son
presentados en ambos marcos de referencia vertical y horizontal.

Como parte del analisis de calidad de un ajuste, los margenes de error de puntos
y vectores ajustados deben de ser examinados. Vectores de similar longitud
deben tener similares margenes de error. Cualquier vector o punto teniendo
margenes de error que parezcan ser muy grandes deben de ser examinados
cercanamente para determinar la causa de ello.

Existe un movimiento en la industria para adoptar especificaciones de precision
absolutas. Las especificaciones de precision absoluta definiran un error permitido
para los puntos ajustados contra las especificaciones de precision relativa las
cuales definen un error permitido entre puntos. Para determinar la precision
absoluta para las estaciones ajustadas, los margenes de error para estas
estaciones seran utilizados. Si los margenes de error de los puntos son menores
que la especificacion de precision absoluta, los puntos y la medicién cumplen las
especificaciones. Silos margenes de error de cualquier punto son mayores que la
especificacion de precision absoluta, el punto y los vectores dirigiéndose al punto
necesitan ser examinados para determinar si alguna accién puede ser realizada
para reducir los margenes de error. En muchos casos, esto podria requerir
ocupaciones adicionales al punto.
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