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TO
Prefacio
1

Gracias por elegir su receptor, productos topográficos o 
accesorios Topcon. Los elementos contenidos en este manual han 
sido realizados por Topcon Positioning Systems, Inc. para 
clientes de nuestros productos. Este manual está concebido para 
facilitar a clientes el conocimiento de software en los diferentes 
productos y su uso está sujeto a términos y condiciones.

NOTICE
Por favor, lea cuidadosamente los términos y 
Condiciones.

Términos y Condiciones
USO PROFESIONAL – Los productos Topcon son ideados 
para ser utilizados por profesionales. Se requiere que el usuario 
sea un topógrafo profesional o que tenga buenos conocimientos 
de topografía, para que pueda comprender las instrucciones de 
seguridad y uso, examen o ajuste. Vista equipamiento de 
seguridad (calzado de seguridad, casco, etc.) al operar con 
productos Topcon.

COPYRIGHT – Los contenidos de esta publicación no pueden 
reproducirse sin la autorización expresa de TOPCON 
Corporation.
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Prefacio

2

MARCAS – Este manual de referencia está realizado para los 
siguientes productos.

TOPCON, GTS-6, GTS-7, GTS-700, FC-4, FC-5, FC-6, GTS, 
GPT son marcas de TOPCON Corporation.
AutoCAD, DXF y LandXML son marcas de Autodesk Inc.
CR5 es una marca de Tripot Data Systems Inc.

Disclaimer – TOPCON Corporation suministra esta 
documentación y software sin representación o garantía de 
ningún tipo.  TOPCON Corporation no asume las 
responsabilidad y no tendrá la obligación de asumir 
responsabilidades del mal uso realizado de esta documentación. 
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Convenciones del manual

3

Convenciones del manual
Este manual utiliza las siguientes convenciones:
Ejemplo Explicación

File->Exit Pulsar File del menú y pulsar Exit.
Enter Indica el botón o la tecla Enter.
Notas Indica un campo o pantalla, a field on a dialog 

box or screen, or a tab within a dialog box or 
screen.

Topo Indica el nombre o cuadro de diálogo o pantalla.
O Alterna procedimientos.
Y Seguir paso e incluir esta información, activa 

esta función o cambia sus propiedades.

TIP
Información suplementaria que puede ayudar a la 
configuración del sistema.

NOTICE
Información suplementaria que tiene efecto en 
operaciónes del sistema, ejecución del sistema, 
medidas y cuidado personal .
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4

Notes
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Chapter 2

TO
Comenzar
2-1
Figure 2-1. Menú de iconos

Encender la GTS-720 con el bóton de encendido. 
Seleccione el icono “TopSURV” por la pantalla táctil o con 
las teclas y finalizando en la tecla [ENT]. 

Figure 2-2. Pantalla Inicio
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Comenzar

2-2
Se mostrará durante 8 segundos una pantalla de introducción. 
Posteriormente se muestra el menú principal en pantalla 
completa.

Figure 2-3. OnBoard Menu

Cree un trabajo nuevo, pinchando en TRABAJO o pulsando 
la tecla [TAB]+[ALT], y después NUEVO. 
Introduzca el nombre del nuevo trabajo. (Un nombre válido 
consiste consta de caracteres Alfa/Numéricos). 
Otros caracteres disponibles para el nombre del trabajo son.
! @ # $ % ^ & * ( ) _ + { } - - = [ ] ; ’ . ,
pero por ejemplo no son válidos los siguientes
\ / : * ? ” < > |
Introduzca una descripción del trabajo, nombre del 
topógrafo, y comentarios. 
Pulse la tecla [ENT] para salir de la pantalla conservando los 
datos que hay en ella. 
Pulse la tecla [ESC] para salir de la pantalla sin guardar los 
datos. 
El icono de la esquina superior derecha muestra el estado de 
la batería.
Si el icono está vació, la batería se debe recargar. 

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



SALIR

2-3
Para cambiar la batería, apague el equipo. Si no lo hace, 
perderá los datos medidos. 

SALIR 
Existen dos métodos para salir del software. 
(1) Seleccionar [SALIR] en el menú Trabajo. 
(2) Apagar el equipo desde el menú principal. La próxima 
vez se mostrará el menú principal sin mostrar la pantalla de 
entrada. 

NOTA: 
(1) Después de un reseteo duro el icono del programa se 
pierde. Para iniciar el programa, pulse Interval Disk / 
TopSURV / tpsMain.exe.
(2) Los datos se almacenan en la carpeta “Internal Disk/ 
TopSURV / Jobs”. 
(3) La extensión de ficheros de datos es “tsv”. 
(4) No borre, renombre o mueva los ficheros directamente. 
(5) No borre, renombre, mueva los ficheros  *.exe o *.dll de 
la carpeta TopSURV. Doc
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Chapter 3

TO
Trabajo
3-1
El menú Trabajo incluye los siguientes campos:
• Abrir
• Nuevo
• Borra
• Config
• Importar
• Exportar
• Información
• Salir
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Trabajo

3-2
Abrir
Para abrir un trabajo, pulsar Trabajo->Abrir.

Abrir Trabajo

La pantalla Abrir Trabajo se utiliza para seleccionar un 
trabajo.

Figure 3-1. Abrir Trabajo

El campo Lista Trabajos contiene los nombres de los trabajos 
existentes. Cuando se selecciona un trabajo en la lista, el 
campo Creado y Modificado muestran la fecha de creación y 
última modificación del trabajo.

• Buscar: aparece la pantalla abrir trabajo para seleccionar 
el directorio de trabajo a abrir. 

• Abrir: abre el trabajo actual.
Inicialmente Lista de Trabajos está vacía.
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Abrir

3-3
Esta pantalla se abre cuando se pulsa el botón  Seleccionar. 
Seleccione el fichero a abrir y pulse OK. El trabajo 
seleccionado se abre y el programa regresa a la pantalla 
principal.
Cuando se pulsa el botón Buscar, se muestra la siguiente 
pantalla.

Figure 3-2. Abrir Trabajo

Se pueden abrir trabajos de otras carpetas con esta pantalla.
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Trabajo

3-4
Nuevo
Para abrir un nuevo trabajo, pulsar Trabajo->Nuevo.

Nuevo Trabajo

El proceso de creación de un Nuevo Trabajo se ejecuta con la 
ayuda de un Asistente. Pulsar el botón Crear después de 
rellenar todos los campos necesarios. La información se 
guardará después de pulsar este botón y el nuevo trabajo con 
su configuración se almacenará en la carpeta de trabajos.

Figure 3-3. Nuevo Trabajo

• Nom: nombre del nuevo trabajo.
• Creado por: nombre o identificador del topógrafo.
• Comentario: información adicional del proyecto, por 

ejemplo, condiciones de registro de datos.
• Fecha Actual: muestra la fecha.
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Borra

3-5
Borra
Para borrar un trabajo, pulsar Trabajo->Borra.

Figure 3-4. Borra Trabajo

La pantalla Borra Trabajo se utiliza para borrar trabajos. 
Una vez borrado de la Lista de Trabajos, el fichero que lo 
contiene se eliminará del disco.
Por defecto el fichero de trabajo se graba en el directorio 
\Jobs folder donde está también la aplicación base. 

• Buscar: Si un trabajo no está en la lista, puede buscarlo en 
otra carpeta a través de este botón.

• Borra: borra el trabajo.
• Cerrar: cierra la pantalla sin borrar el trabajo.
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Trabajo

3-6
Pantalla Config. Parámetros de Registro
Las dos pantallas de configuración de la versión anterior se 
han combinado ahora en una sóla. La pantalla y sus campos 
son como sigue.  

Figure 3-5. Config: Parámetros Registro.

 1) Tipo Med
Elija el tipo de medida entre HA/VA, HA/VA/SD y HA/HD/
VD.
2) Modo EDM 
Elija el modo EDM entre Fino y Grueso.
3) Método Medida
Elija el método de medida entre “Face1->Face2” y 
“Face1&Face2”. 
“Face1->Face2” significa medir todos los puntos en círculo 
directo antes de hacerlo en el inverso. “Face1&Face2” 
significa medir un punto en círculo directo e inverso antes de 
medir el siguiente punto en círculo directo. 
Posteriormente se describe en detalle esta secuencia.
4) Medir Distancia Inversa.
Realiza la observación de la distancia en círculo inverso. 
5) Medir distancia a punto de referencia
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Pantalla Config. Parámetros de Registro

3-7
Realiza la medida de distancia en la orientación. 
6) Tolerancias
Estos valores se utilizan para chequear la diferencia entre 
medidas de círculos directo e inverso. 
Guardar Def: guarda los parámetros actuales para el nuevo 
trabajo por defecto.
Más: abre la pantalla Config: Param. Replanteo.
Fin: guarda los cambios y regresa a la pantalla principal.

Config: Param. Replanteo permite configurar los 
parámetros por defecto que se utilizarán durante el replanteo. 
Pueden cambiarse mediante el botón Config de cualquier 
pantalla de replanteo.

Figure 3-6. Config: Params Replanteo

El campo Grabar Punto Replanteado configura la forma de 
nombrar estos puntos:

•  Punto: configura las normas para definir los nombres de 
puntos replanteados. Puede seleccionarse: punto 
replanteo, siguiente punto, prefijo punto replanteo(e.j., 
stk_01, donde “stk_” es prefijo), o sufijo punto replanteo.
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Trabajo

3-8
• Nota: configura las normas para definir Notas de puntos. 
Puede  ser designar nombre de punto, prefijo o sufijo de 
punto.

• Punto Guía: Si se pulsa, se activará el punto guía durante 
el replanteo.

Guardar Def: guarda las configuraciones actuales por 
defecto para la creación de nuevos trabajos.
Atrás: regresa a la pantalla anterior.
Más: abre la pantalla Config: Miscelánea.
Fin: guarda los cambios y regresa a la pantalla principal.
La pantalla Config: Miscelánea se utiliza para personalizar 
el interface de usuario:

Figure 3-7. Config: Miscelánea

Editar Atributos después de Medir:
Se muestra un cuadro de diálogo de confirmación de 
atributos después de completar la medida.
El usuario puede editar atributos antes de grabar datos.
Mensaje Altura Jalón: cuando se activa, avisa de la altura 
del prisma antes de grabar el punto.
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Pantalla Config. Parámetros de Registro

3-9
Comprobación de Orientación: si está activo, salta a la 
pantalla Comprobación Orientación si está no se ha 
realizado.

Mensaje Códigos de Control: si se activa,aparece un 
cuadro de diálogo para especificar el control de código 
y atributos antes de grabar el punto.

Sonido Replanteo: activa un sonido cada vez que se 
replantea un punto.
Beep al Grabar Puntos: Sonidos en cada grabación.
0 a Vert Horizonte: si se activa, la medida del ángulo vertical 
se orienta al 0 en la horizontal (“Horizonte”). si no se activa, 
el 0 está orientado en la vertical (“Cenit”)(por defecto). Sólo 
ciertas estaciones permite a TopSURV introducir este valor 
automáticamente. Por esta razón, se avisa a los usuarios para 
configurar esta opción tanto en TopSURV como en la 
Estación Total.
Ref. usa círculo Orientación: da la opción de mostrar el 
círculo de orientación en la pantalla de orientación. Cuando 
se pulsa la opción de medir, comienza la medida y se 
almacenan esos datos.
Si esta opción no está activa, no se mostrará el círculo de 
orientación, y el botón de medida cambia y se llama 
“CERO”.

NOTICE
En el caso de no estar activa esta opción, cuando se 
pulsa el botón “CERO” se realiza una medición sin 
grabar los datos. Después de medir, para grabar, 
habrá de pulsarse “ENT” del teclado. Si se pulsa 
“ENT” al comienzo, realizará la medida y 
grabación de datos directamente.
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Trabajo

3-10
Entrar Observación Manual:Simula un taquimétrico, 
cuando se pulsa el botón “Medir”, aparece la pantalla 
“Entrada Manual” que nos pide introducir los datos por 
teclado.(HA,VA or HA,VA,DG) 
Muestra Config. Orientación Automática:Muestra 
automáticamente la pantalla de orientación cuando  esta no 
está realizada.
Guarda Def: almacenta los parámetros actuales para el 
nuevo trabajo.
Atrás: regresa a la pantalla anterior.
Fin: guarda los cambios y regresa a la pantalla principal.
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Pantalla Config. Parámetros de Registro

3-11
Factor de Escala

El Factor de Escala convierte distancias en proyección a 
distancias planas. El factor de escala se calcula de la 
siguiente forma:

donde  R es el Radio de la Tierra.

Figure 3-8. Factor de Escala

Escala: valor de escala de proyección.  0.9 ≦ escala ≦ 1.1

Elevación: altura sobre el plano.  -9999 ≦ Elevación ≦ 9999
Guarda Def: almacena el valor introducido por defecto.
OK: guarda los cambios y regresa a la pantalla principal.

FactordeEscala Escala R
R Elevacion+
------------------------------------×=
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Trabajo

3-12
Temperatura/Presión

Temperatura y presión atmosférica pueden cambiarse.

NOTICE
Esta configuración es sólo para recordar esos 
valores. 

Figure 3-9. Temperatura/Presión

• Temperatura:introduce la Temperatura
• Presión:introduce la Presión

La unidad de temperatura y presión atmosférica cambia con 
la configuración.
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Pantalla Config. Parámetros de Registro

3-13
Unidades

Unidades de Distancia: unidades de medida lineal.
Puede ser Metros; IFeet - (Pies Internacional, 1 Ifoot 
=0.3048 Metros); US Feet (1 USFt = 1200/3937 Metros); 
PieI y Pulgada, o Pie US y Pulgada (las últimas se 
calculan en función de 1 Pie = 12 Pulgadas)

Figure 3-10. Unidades

• Unidades Angulares: unidades de medida angular.
Puede ser Grados Sexa, Grads (Gons), Radianes (sólo 
para Geométricas), o Milésimas. (360 grados sexa. = 400 
grads = 2 radianes = 6400mils.)

• Temperatura: unidades de temperatura. Este valor se 
utiliza sólo para exportar datos brutos GTS-7. Puede ser 
Celsius (C), o Fahrenheit (F).

• Presión: unidades de presión atmosférica. Este valor se 
utiliza para exportar datos brutos GTS-7. Puede ser 
mmHg, o hPa.

• Guarda Def: guarda los valores introducidos por 
defecto.

• OK: guarda las configuraciones y regresa al menú 
principal.
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Trabajo

3-14
Mostrar

La pantalla Mostrar se utiliza para personalizar el 
interface del software.

Figure 3-11. Mostrar

• Tipo Coord: tipo de coordenadas mostradas. En este 
software sólo “Planas”.

• Orden Coord: orden X/Y y tipo de altura para las 
coordenadas locales.

• Origen Acimut: dirección de referencia del acimut.
• Ref Angular: selecciona forma de mostrar la dirección, 

como lectura o como acimut.
• Formato Ptos. Eje: selecciona como mostrar la posición 

del eje, como PK o Estación.
• Guarda Def: guarda los valores introducidos.
• OK: guarda las configuraciones y regresa a la pantalla 

principal.
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Pantalla Config. Parámetros de Registro

3-15
Alarmas

La pantalla Alarmas se utiliza para configurar alertas 
sonoras para situaciones de baja batería, o poca memoria 
de la estación total.
Marque las condiciones deseadas.

Figure 3-12. Alarmas

• Alarma Sonora: marcando este campo, se activan la 
alamas sonoras.
La alerta sonará automáticamente cuando la situación 
ocurra.

• Guarda Def: guarda los valores introducidos por 
defecto.

• Comprobar: activa/desactiva las marcas seleccionadas.
• OK: guarda las configuraciones y regresa a la pantalla 

principal.
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Trabajo

3-16
Mostrar Menú
La función Mostrar Menú permite personalizar el árbol de 
Menú. 
Si se activa un campo, este aparecerá en el menú. Si no se 
activa, este no aparecerá.
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Importar

3-17
Importar
Para importar datos, pulsar Trabajo->Importar. 
La función Importar se utiliza para añadir puntos, códigos y 
atributos de otro trabajo, fichero o terminar al trabajo actual. 
El icono de la esquina superior izquierda de la pantalla te 
lleva al menú Ayuda.

Importar De Trabajo

Para importar desde un trabajo, pulsar Trabajo->Importar-
>De Trabajo. 

Seleccionar Trabajo

La pantalla  Seleccionar Trabajo permite elegir el 
trabajo a importar. Si no está el trabajo deseado en la 
Lista de Trabajos, pulsar el botón Buscar para 
seleccionar el trabajo del disco. La segunda pantalla de 
Seleccionar Trabajo se abrirá.

Figure 3-13. Selecionar Trabajo

• Selec: pulsar para comenzar el proceso de importar.
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Trabajo

3-18
La segunda pantalla Seleccionar Trabajo ayuda a 
seleccionar el directorio de selección de trabajos.

Figure 3-14. Seleccionar Trabajo

• Nombre: nombre del fichero a importar.
• OK: confirma la selección y abre la pantalla 

Importar.

Importar

La pantalla Importar permite al usuario seleccionar datos 
para importar y, si es necesario, filtrar los puntos a 
importar. 

Figure 3-15. Importar
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Importar

3-19
Para seleccionar datos, márquelos en la pantalla. Los 
siguientes datos adicionales pueden importarse 
conjuntamente con los puntos:

• Librería de Códigos;
• Carreteras;
• Listas de Puntos.
• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Selec Carretera(s) a Importar 

(si está seleccionado Carreteras).
• Puntos:configura el tipo punto importado a través de 

los siguientes campos.
Todos los puntos:todos los puntos.
Por tipo:selecciona tipo de punto.
Por rango y código:selecciona rango y código.
Por tipo, Rango y Código:selecciona Tipo, 

Rango y Código.

Selecciona Carretera(s) a Importar

La pantalla Selecciona Carretera(s) a Importar se utiliza 
para saleccionar carreteras para importar junto con sus 
datos. Para importarlas sólo ha de marcarlas. 

Figure 3-16. Selec. Carretera(s) a Importar
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Trabajo

3-20
• Carreteras: lista de carreteras disponibles en el 
trabajo para importar.

• Seleccionar/Deseleccionar: activa o desactiva el 
campo en función del botón pulsado.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Selec. Tipo(s) Punto a 

Importar (si se filtran los puntos por tipo han de 
activarse en la pantalla Importar).

Selec Tipo(s) de Punto a Importar

La pantalla Selec Tipo(s) de Punto a Importar se utiliza 
para seleecionar los tipos de puntos a importar. Marque 
los tipos deseados. 

Figure 3-17. Selec. Tipo(s) de Punto a Importar

Tipos de Puntos: lista de tipos de punto. Están 
disponibles los siguientes puntos:

Puntos designados Puntos Control

Puntos Cogo Ocultos

Desplazados Remotos

Sin prisma Orientación

Puntos Replanteo Línea replanteada

Puntos Comprobados Introd. por teclado

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Importar
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• Seleccionar/Deseleccionar: activa/desactiva en 
función del botón seleccionado.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Punto a Importar (si el filtro 

de puntos por código y rango se ha activado en la 
pantalla Importar). 

Puntos a Importar

La pantalla Puntos a Importar autoriza al usuario a 
filtrar los puntos importados.

Figure 3-18. Puntos a Importar

Ptos. con Código: se importarán los códigos junto a los 
puntos si se activa la función.
Selec: abre la pantalla Código para efectuar la selección. 
Rango de Ptos: selecciona los puntos a importar. Puede 
configurarse por rango o enumeración.
Por ejemplo, introducir como sigue.
   1001-1010,1013-1015

Cinta

Puntos designados Puntos Control
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Puntos importados desde 1001 a 1010(incluyendo 
1002,1003, ･･･ ) y 1013,1015.
Atrás: regresa a la pantalla anterior.
Más: abre la pantalla Lista(s) de Puntos a Importar (si 
se activó Lista de Puntos en la pantalla Importar).

Código

La pantalla Código incluye la lista de códigos 
disponibles. Se puede escoger los códigos que se 
asignarán a los puntos a importar.

Figure 3-19. Código

• Limpia: quita todas las marcas.
• Marcar: marca el campo iluminado.
• Ok: cierra la pantalla sin guardar cambios.

Lista(s) de Puntos a Importar

La pantalla Selec. Lista(s) de Puntos a Importar se 
utiliza para seleccionar las listas de puntos (si están 
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disponibles) para importar incluyendo los datos. Marque 
las listas deseadas. 

Figure 3-20. Selec. Lista(s) de Puntos a Importar

• Listas de Puntos: lista de listas de puntos disponibles 
en el trabajo importado.

• Seleccionar/Deseleccionar: activa o desactiva el 
campo en función del botón seleccionado.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Importar Estados y comienza 

el proceso de Importación.
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Importar Estados

La pantalla Importar Estados refleja el proceso de 
importación y contiene una barra de progreso y 
comentarios de windows. La barra de progreso muestra 
el porcentaje de datos importados.

Figure 3-21. Importar Estados

Pulsar el botón Cerrar para regresar a la pantalla 
principal.
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Puntos Duplicados

En caso de existir en el trabajo puntos con el mismo 
nombre que en que se va a importar, aparecerá la pantalla 
Puntos Duplicados.

Figure 3-22. Puntos Duplicados

La pantalla Puntos Duplicados es de aviso, con el fin de 
no perder puntos en el caso que el nombre de puntos 
coincida con alguno existente. 
Sobrescribir: el punto importado se almacena en lugar 
del ya existente.
Renombrar: se renombrará el punto a importar. El nuevo 
nombre se anotará en el correspondiente campo.
Prefijo/Sufijo: el punto importado difiere del existente 
por un prefijo o sufijo. El prefijo/sufijo se anotará en el 
correspondiente campo.
Si: pulsar para aceptar la decisión.
Si a Todo: pulsar este botón para aceptar la misma 
decisión para todos los casos similares.
Saltar: pulsar para saltar este punto sin importarlo.
Saltar Todo: pulsar para saltar todos los puntos que 
coincidan con los existentes  sin importarlos.
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Importar De Archivo

Para importar un trabajo desde un fichero, pulsar Trabajo-
>Importar->De Archivo. 

De Archivo

La pantalla De Archivo se utiliza para importar puntos 
desde ficheros con formato predefinido o personalizado.

Figure 3-23. De Archivo

• Tipo de Datos: selecciona el tipo de dato a importar 
desde el archivo: Puntos, Alineaciones, Sec.Tipo.

• Formato: selecciona el tipo de fichero desde el que 
se importa.
- Para tipo de datos Puntos son: FC-4, FC-5, GTS-6, 
FC-6/GTS-7, GT, DXF, SHP, Land XML,o CR5.
- Para tipo de dato Alineaciones son: TDS o SSS.
- Para tipo de dato Secciones tipo son: SSS, o TDS 
X-Section.

• Tipo de Punto (sólo para tipo de dato Puntos): tipo de 
puntos importados.
–Puntos Control: puntos con coordenadas conocidas.
–Puntos Topo: puntos utilizados para replanteo.

• Más: abre la pantalla Importar desde Formato para 
elegir el archivo en el formato seleccionado.
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Importar Archivo Formato

El fichero del formato especificado en la página anterior 
puede seleccionarse.

Figure 3-24. Importar de Archivo

• Tipo: extensión de fichero.
• Nombre: nombre del fichero importado.
• Seleccionar el fichero y pulsar OK.
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Importar De Terminal

Para importar un trabajo desde un terminal, pulsar 
Trabajo->Importar->De Terminal. 

Configurar Import/Export

La pantalla Configurar Importar/Exportar se utiliza 
para configurar las opciones de Importar/Exportar de 
intercambio de datos con otro dispositivo.

Figure 3-25. Configurar Importar/Exportar

• Puerto Com:  COM2.
• Más: abre la pantalla Directorio Importar Archivo.
• Fin: cierra la pantalla, comenzando la importación 

en el directorio(raíz) por defecto.
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Directorio Importación Archivo

La pantalla Directorio Importación de Archivo se utiliza 
para seleccionar el directorio de destino para los datos 
importados.

Figure 3-26. Directorio Importación de Archivo

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Fin: abre la pantalla Importar Estados en la que se 

ejecuta el proceso de importación al directorio 
seleccionado.
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Librerías de Códigos

Para importar una librería de códigos, pulsar 
Trabajo->Importar->Librerías de Códigos.
Una Librería de Códigos es un conjunto de códigos con 
atributos utilizados en el trabajo. Una vez creado, puede 
guardarse como fichero de extensión *.tdd(TopSURV), 
*.xml(LAND XML), o *.dbf(como parte de ESRI’s 
SHAPE) e importar al trabajo activo.

Figure 3-27. Importar Librería de Códigos

• Tipo: extensión de fichero.
• Nombre: nombre de fichero importado.
• Seleccionar el fichero y pulsar OK.Doc
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Exportar
La función Exportar se utiliza para exportar puntos a otro 
trabajo, archivo o terminal desde el trabajo actual, o sesión 
configurada en el receptor.
El icono de la esquina superior izquierda muestra un menú 
con el campo Ayuda.

Exportar a Trabajo

Para exportar un trabajo a otro trabajo, pulsar Trabajo-
>Exportar->A Trabajo. 

Seleccionar Trabajo

La pantalla  Seleccionar Trabajo permite elegir el 
destino del trabajo. Si no está en la lista de trabajos, 
pulsar el botón Buscar para seleccionar el trabajo desde 
el disco.

Figure 3-28. Seleccionar Trabajo

• Selec.: pulsar para comenzar el proceso de 
exportación. La segunda pantalla de Seleccionar 
Trabajo permite seleccionar el directorio en el 
controlador para seleccionar un trabajo.
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Exportar

La pantalla Exportar se utiliza para seleccionar si librería 
de códigos,  Alineaciones y/o Listas de Puntos se pueden 
exportar con sus datos.

Figure 3-29. Exportar a Trabajo2

Para seleccionar los datos a exportar, márquelos en esta 
pantalla. Si no se activan filtros, se exportarán todos los 
puntos. 

• Puntos: configura el tipo de puntos exportados de 
una vez.

Todos los puntos: todos los puntos.
Por Tipo : selecciona tipo de punto.
Por Rango y Código: selecciona Rango y 

Código.
Por Tipo, Rango y Código: selecciona Tipo, 

Rango y Código.
• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Selec. Alineacion(es) a 

Exportar  (si se seleccionó Alineaciones).
• Librería de Códigos: Si se activa, los datos de la 

Librería de Códigos se exportarán con los puntos.
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• Alineaciones: Si se activa, los datos de la 
Alineaciones se exportarán con los puntos.

• Listas de Puntos: Si se activa, los datos de Listas de 
Puntos se exportarán con sus puntos

Seleccionar Alineacion(es) a Exportar

La pantalla Selec. Alineacion(es) a Exportar se utiliza 
para seleccionar las alineaciones junto con sus datos. 
Márquelos en esta pantalla para exportar. 

Figure 3-30. Selec. Alineacion(es) a Exportar

• Alineaciones: lista de alineaciones disponibles en el 
trabajo actual.

• Seleccionar/Deseleccionar: activa o desactiva los 
campos seleccionados.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Selec Tipo(s) de Punto a 

Exportar (si el filtro de tipo de punto se activó en la 
pantalla Exportar).
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Seleccionar Tipo(s) de Punto a Exportar

La pantalla Selec. Tipo(s) de Punto a Exportar se utiliza 
para seleccionar el tipo de punto a exportar junto con sus 
datos. Marque en esta pantalla los tipos deseados. 

Figure 3-31. Seleccionar Tipo(s) de Punto a Exportar

Tipos de Punto: lista de tipos de puntos. Están 
disponibles los siguientes tipos:

• Seleccionar/Deseleccionar: activa o desactiva los 
campos seleccionados.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Puntos a Exportar (si se activó 

el filtro de puntos por código y rango en la pantalla 
Exportar). 

Puntos Designados Puntos Control

Puntos Cogo Ocultos

Desplazados Remotos

Sin prisma Orientación

Puntos Replanteados Línea Replanteada

Puntos comprobados Introducidos por teclado

Cinta
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Puntos a Exportar

La pantalla Puntos a Exportar se utiliza para filtrar los 
puntos que se van a exportar. 

Figure 3-32. Puntos a Exportar

• Ptos. con Códigos: exporta todos los puntos.
Si el punto contiene un código, se exportarán juntos.

• Selec.: abre la pantalla Códigos.
• Rango de Puntos: Selecciona los puntos a exportar. 

Puede ser por rango o por enumeración.
Por ejemplo, introducir como sigue.
  1001-1010,1013,1015
Se exportan los puntos desde 1001 a 
1010(incluyendo 1002,1003, ･･･ ) y 1013,1015.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Lista(s) de Puntos a Exportar 

(si se activó lista de puntos en la pantalla Exportar).

Lista(s) de Puntos a Exportar

La pantalla Selec. Lista(s) de Puntos a Exportar se 
utiliza para seleccionar listas de puntos (si está 
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disponible) para exportar con sus datos. Marque en esta 
pantalla las listas que desea exportar. 

Figure 3-33. Seleccionar Lista(s) de Puntos a Exportar

• Listas de Puntos: lista de listas de puntos disponibles 
para exportar en el trabajo.

• Seleccionar/Deseleccionar: activa o desactiva cada 
campo en función del botón seleccionado.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Exportar Estados y comienza 

el proceso de Exportación.
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Exportar Estados

La pantalla Exportar Estados refleja el proceso de 
exportación y contiene una barra de progreso y 
comentarios de windows. La barra de progreso muestra 
el porcentage de datos exportados hasta el momento.

Figure 3-34. Exportar Estados

Pulsar el botón Cerrar para regresar al menú principal. 
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Exportar a Archivo
Para exportar un trabajo a un archivo, pulsar Trabajo-
>Exportar->A Archivo. 

A Archivo

La pantalla A Archivo se utiliza para exportar puntos a 
archivos de formato predefinido o personalizado.

Figure 3-35. A Archivo

• Tipo Datos: selecciona el tipo de dato a exportar al 
archivo: Puntos, Alineaciones, Plantillas Sección 
Tipo, Observaciones de Carreteras, o Datos Brutos.

• Formato: selecciona el tipo de fichero que se 
exportará.
- Para tipo de dato Puntos: FC-4, FC-5, GTS-6, FC-6/
GTS-7, GT, DXF, SHP,cut sheet, PTL sheet LAND 
XML, o CR5.
- Para tipo de dato Alineaciones: Carretera TDS, 
Carretera SSS, o Land XML.
- Para tipos de dato Plantillas Sec.Tipo: Plantilla 
SSS, o Plantilla Sección Tipo TDS.
- Para Obs Carreteras son X-Section Surveys o 
Buscar Reporte PK.
- Para Datos Brutos pueden ser: FC-5, GTS-6, FC-6/
GTS-7, Land XML, o TDS Raw Data.
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NOTICE
Cuando se exportan datos a un fichero tipo GT, el 
nombre de puntos debe tener como máximo 8 
caracteres.
Si los nombres de puntos exceden de 8 caracteres, 
edite el nombre en el menú Editar->Puntos.

• Selec. tipo de punto (sólo para tipo de dato Puntos): 
en este campo se selecciona que tipo de puntos se 
exportarán.

• Usar Filtros (sólo para tipo de datos Puntos): 
comprueba si se utilizarán filtros (por código y por 
rango) para puntos exportados.

• Puntos Replanteados y Grabados (sólo para tipo de 
dato Puntos): activa la grabación de puntos 
replanteados en el proceso de replanteo.

• Más: abre la pantalla Exportar a Archivo para elegir 
el formato de fichero en el campo Tipo Archivo. 
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Exportar A Archivo

The Exportar a Archivo se utiliza para seleccionar un 
directorio de destino y el nombre de fichero.

Figure 3-36. Exportar a Archivo Texto

• Tipo: especificaciones de extensión y formato de 
fichero.

• Nombre: nombre de fichero a exportar.
• OK: comienza el proceso de exportación. 
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Exportar A Terminal

Para exportar un trabajo a un terminal, pulsar 
Trabajo->Exportar->A Terminal. 

Configurar Importar/Exportar

La pantalla Configurar Importar/Exportar ayuda al 
usuario a configurar las opciones de Importación/
Exportación para intercambio de datos con otro 
dispositivo.

Figure 3-37. Configurar Importar/Exportar

• Puerto Com: COM2.
• Más: abre la pantalla Archivos a Exportar.
• Fin: cierra la pantalla comenzando el proceso de 

importación en el directorio (raíz) por defecto.
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Archivos a Exportar 

La pantalla Archivos a Exportar permite elegir el 
directorio donde seleccionar los datos a exportar.

Figure 3-38. Archivos a Exportar

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Fin: comienza el proceso de exportación al 

directorio seleccionado.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Exportar

3-43
Librerías de Códigos

Para exportar una librería de códigos, pulsar Trabajo-
>Exportar->Librería de Códigos.
La Librería de Códigos es un conjunto de códigos con 
atributos utilizados en el trabajo. Una vez creada, puede 
guardarse con extensión *.tdd (fichero TopSURV) e 
importado al trabajo activo.

Figure 3-39. Exportar Librería de Códigos

• Tipo: tipo de fichero.
• Nombre: nombre del fichero exportado.

Seleccione el fichero y pulse OK.
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Información
Para obtener información sobre el trabajo, pulsar Trabajo-
>Información. 

Información de Trabajo

La pantalla Información de Trabajo contiene la información 
del trabajo actual:

Figure 3-40. Información de Trabajo

• Nombre de Trabajo
• Creado por (o creado por Defecto)
• Comentarios
• Número de puntos grabados
• Puntos ordenados por nombre (el primer y último punto)
• Tamaño del trabajo en disco
• Hora y día de creación del Trabajo
• Hora y día de la última modificación del Trabajo
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Chapter 4

TO
Editar
4-1
El menú Editar incluye el siguiente menú:
• Puntos
• Códigos
• Listas de Puntos
• Plantillas Sección Tipo
• Carreteras
• Datos Brutos

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

PCON TopSURV OnBoard



Editar

4-2
Puntos
Para ver puntos, pulsar Editar->Puntos. 
La pantalla Puntos contiene la lista de puntos almacenados 
con sus coordenadas y códigos, y un conjunto de 
herramientas para manejar la base de datos. En la columna 
Punto existe un icono explicativo del tipo de punto (si está 
disponible).

Figure 4-1. Puntos

• Busca por Código: puede buscarse puntos a partir de un 
código de la lista de códigos disponibles, y el primer 
punto que lo contenga se iluminará.

• Buscar por Punto: busca un punto por su nombre o 
parte de él.

• Busca Siguiente: busca el siguienteipunto que satisface 
la misma condición que el anterior punto encontrado.

• Borra: borra el punto de la lista.
• Editar: abre la pantalla Editar Punto para que el usuario 

pueda modificar parámetros del punto: nombre, código, o 
coordenadas.

• Añade: crea un nuevo punto a través de la pantalla 
Añade Punto.
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• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
siguiente menú:
–Modo PTL: activa el Modo PTL (Punto-A-Línea). (La 
pantalla cambia su apariencia a Puntos (PTL).). 
–Ayuda: accede a ficheros de ayuda.

• Config: abre la pantalla Mostrar.

Iconos pantalla Editar Puntos.

Punto Designado

Punto Control

Punto Cogo

Punto Oculto

Punto Desplazado

Punto Remoto

Punto sin Prisma

Punto Orientación

Punto Replanteado

Punto Chequeado

Punto introducido por teclado

Punto Cinta
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Mostrar
La pantalla Mostrar se utiliza para personalizar el 
interface, seleccionando Editar->Puntos->Config.

Figure 4-2. Mostrar

• Tipo Coord: tipo de coordenadas (en este software sólo 
Planas)

• Orden Coord: orden de las coordenadas locales.
• Origen Acimut: dirección de referencia del acimut.
• Ref. Angular: como mostrar la dirección a un punto.

E

N

W

S

•Mostrar Dir como: modo de mostrar una dirección.

•Rumbo

•Acimut

E

N

W

S

Ejemplo.
  1. N 45.0000E
  2. S 30.0000W
  3. S 45.0000E
  4. N 60.0000W

4

2

1

3
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• Formato Ptos Eje: muestra la posición del eje.
Puede se en forma “PK” o en forma de “Estación”.
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Buscar por Código
La pantalla Buscar por Código contiene los parámetros 
necesarios para buscar un punto por su código.

Figure 4-3. Buscar por Código

• Código: nombre del Código.
• Buscar: comienza el proceso de búsqueda y regresa a la 

pantalla Puntos, iluminando el código encontrado.
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Buscar por Punto
La pantalla Buscar por Punto contiene parámetros para 
la búsqueda de un punto por su nombre.

Figure 4-4. Buscar por Punto

• Punto: nombre o parte del nombre de punto
• Igualar código entero: comprueba el nombre completo 

introducido en el campo Nombre de Punto.
• Igualar nombre parcial: comprueba si una parte del 

nombre buscado coincide con lo introducido.
• Buscar: comienza el proceso de búsqueda y regresa a la 

pantalla Puntos, iluminando el punto encontrado. Doc
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Editar Punto / Añadir Nuevo Punto
La pantalla Editar Punto / Añadir Nuevo Punto muestra 
las propiedades del punto.

Figure 4-5. Añade/Editar Punto

La página Info Punto contiene tres campos y un botón:
• Punto: introduce el nombre de punto.
• Código: introduce el código. Puede introducirse por 

teclado o elegirse de una lista.

• : El icono Lista Atributos, abre la pantalla 
Atributos. 

• :El menú es para editar Cadena, código múltiple, 
Código Control.

• Local: contiene campos de coordenadas del punto en el 
sistema de coordenadas actual. 

• Punto Control: activando este campo se usa el punto 
como Punto Control

• OK: guarda los cambios y regresa a la pantalla Puntos.
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Código-Atributos
La pantalla Código-Atributos permite al usuario 
introducir un conjunto de atributos para el código.

Figure 4-6. Atributos

• Código: muestra el código seleccionado.
• El campo inferior muestra los atributos disponibles y 

permite al usuario introducir más datos.
Sólo se puede añadir atributos ejecutando la pantalla 
Códigos - Atributos.
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Códigos
Para editar códigos y atributos, pulsar Editar->Códigos. 

Códigos - Atributos
La pantalla Códigos - Atributos contiene una lista de 
códigos utilizados, la lista de atributos de cada uno, y una 
serie de herramientas de edición. Los códigos que se 
estén utilizando no podrán ser editados ni borrados.

Figure 4-7. Códigos – Atributos

• Códigos: contiene la lista de códigos.
• Atributos: contiene una lista de atributos para el código 

seleccionado.
• Borrar: borra la entrada iluminada.
• Editar: abre la pantalla Código o Atributo con las 

propiedades de la entrada iluminada.
• Añade: abre la pantalla Código o Atributo. Puede 

introducirse un nuevo atributo en caso de existir un 
código iluminado.

El icono de la esquina superior izquierda muestra el menú: 
• Guardar Como: selecciona códigos para exportar a 

fichero.
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• Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.
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Código
La pantalla Código contiene parámetros de código:

Figure 4-8. Código

• Nombre Código: nombre del código.
• OK: guarda los cambios, cierra la pantalla y regresa a la 

pantalla Códigos - Atributos.
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Atributos
La pantalla Atributos contiene los parámetros de un 
atributo:

Figure 4-9. Atributos – Menú

• Nombre Atributo: nombre del atributo del código.
• Tipo: configura el tipo de atributo de código:

–Menú: configura una lista de valores disponibles 
para el atributo.
–Texto: configura el valor del atributo como una 
cadena alfa-numérica.
–Entero: el valor del atributo es un entero.
–Número Real: el valor del atributo es un real.

• : borra la línea iluminada del menú. 

Para el tipo de atributo Menú, especifica un conjunto de 
valores admisibles, introducidos en el campo de la derecha y 
añadidos con el botón Añade.
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Para el tipo de atributo Texto, configura el número de 
caracteres disponibles para el valor texto.

Figure 4-10. Atributos – Texto

Para tipo atributos Entero o Número Real, introduce el valor 
máximo y mínimo del atributo. 

Figure 4-11. Atributos – Entero

OK: guarda los cambios, cierra la pantalla y regresa a la 
pantalla Código - Atributos.
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Listas de Puntos
La Lista de Puntos es un grupo de puntos que pueden 
procesarse simultáneamente.  La Lista de Puntos está 
integrada completamente en TopSURV. Dependiendo del 
contexto los puntos podrían conectarse con una línea. Una 
Lista de Puntos con sus puntos conectados forma una 
polilínea. 
Para operar con Listas de Puntos, pulsar Editar -> Listas de 
Puntos.

Relación de Listas de Puntos
La pantalla Relación de Listas de Puntos contiene una 
lista de Listas de Puntos existentes en la parte izquierda 
de la pantalla, y dos ventanas en la derecha, que presenta 
una vista general de la lista seleccionada en los planos 
horizontal y vertical. 

Figure 4-12. Relación de Listas de Puntos

• Borra: pulsar para borrar la Lista de Puntos de la lista.
• Copia: pulsar para crear una copia de la Lista elegida.
• Editar: abre la pantalla Editar Lista Puntos. Pulsar para 

editar las propiedades de la Lista seleccionada.
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• Añade: abre la pantalla Añade Lista de Puntos. Pulsar 
para crear una nueva Lista. 

• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
siguiente menú:
–Editar Puntos: muestra la pantalla Puntos. 
–Ayuda: accede a ficheros de ayuda.
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Añadir/Editar Lista de Puntos
La pestaña Lista de Puntos muestra las propiedades 
generales de la Lista de Puntos:

Figure 4-13. Añade Lista de Puntos. Pestaña Lista de Puntos.

• Nombre Lista de Puntos: nombre de la Lista.
• Lista de Puntos: lista de puntos seleccionados. Se puede 

añadir puntos de dos formas diferentes. 
- Tocar la Pantalla: tocando el esquema de la 
derecha. La pantalla Mapa se maximiza. Seleccione 
los puntos tocándolos en el mapa - dos puntos 
“tocados” consecutivamente se conectan con una 
línea. Pulsar Cerrar para regresar a la pantalla 
Añade/Editar Lista de Puntos.
- A través del botón Selec Puntos: pulsando este 
botón muestra un menú con seis campos: Por Rango, 
Por Código, Por Cadena de Códigos, Por Radio,  De 
Mapa y De Lista. Seleccione el deseado y rellene los 
campos que aparecerán en cada pantalla: configure el 
rango, código, fije el punto central y el rádio del área, 
o seleccione el botón del mapa como se describió.
- A través del botón Info Punto: pulsando este botón 
se muestra la información del punto.
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- códigos, X, Y, Z.
• Las flechas arriba y abajo de la izquierda de la Lista de 

Puntos permite al usuario mover la línea iluminada en el 
por la lista. 

• : activa o desactiva las flechas del teclado.

• : borra el punto iluminado de la lista.

• : cierra el esquema de lista de punto. Sólo la lista 
estará disponible.

• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
siguiente menú:
–Editar Puntos: muestra la pantalla Puntos.
–Ayuda: accede a la ayuda. 

La pestaña Mapa muestra el mapa del proyecto con sus 
puntos.
La pestaña Propiedades ahora muestra sólo el campo 
Nombre, que duplica a Nombre de Lista de Punto en la 
pestaña Lista de Puntos.

Figure 4-14. Añade Lista de Puntos. Pestaña Propiedades.
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Plantillas Sección Tipo
Una Plantilla Sección Tipo es una plantilla para la creación 
de una compleja sección trasversal de la carretera. La 
plantilla de Sección Trasversal consiste en una serie de 
segmentos, Taludes de Desmonte y Terraplén.
Un segmento consiste en Desplazamientos y Distancias 
Verticales o Taludes (% o 1/n). El valor de desplazamiento 
sólo puede ser positivo, y se mide desde el centro. La 
distancia vertical es desde la parte superior del segmento 
anterior hacia el actual segmento.
La pantalla Plantillas Sección Tipo muestra una lista de 
plantillas existentes en la parte superior de la pantalla y un 
esquema en la parte inferior de la plantilla seleccionada. 

Figure 4-15. Plantilla Sección Tipo

La lista contiene cuatro columnas: Nombre (nombre de la 
plantilla), Num Segs (número de segmentos), valores de 
Talud Desmonte y Talud Terraplén.

• Borra: borra la plantilla de la lista.
• Editar: abre las propiedades de la plantilla seleccionada.
• Añade: abre la pantalla Plantilla Sección Tipo en 

blanco.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Editar

4-20
• Cerrar: guarda los cambios y regresa a la pantalla 
principal.

La pantalla Plantilla Sección Tipo contiene los parámetros 
de la plantilla.

Figure 4-16. Plantilla Sección Tipo

• Nombre: nombre de la plantilla.
• Talud: valores de  Desmonte y Terraplén. Este valor 

marca el desplazamiento horizontal de talud cuando el 
incremento vertical es 1 unidad. El talud de Desmonte  se 
utiliza para carreteras cuya superficie está por debajo del 
terreno, y el Talud de Terraple´n se utiliza cuando la 
superficie de la carretera está por encima del terreno.

Además la pantalla contiene la lista de segmentos y un 
esquema de la plantilla. Una lista de segmentos consta de tres 
columnas: Código (código del segmento), Horizontal 
(desplazamiento horizontal), Vertical (desplazamiento 
vertical).

El valor es 1/n inclinación.
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• Borra: borra el segmento de la plantilla. 
• Editar: abre la pantalla Segmento con los parámetros del 

segmento seleccionado.
• Introducir: abre la pantalla Segmento en blanco. El 

segmento añadido puede ponerse en cualquier posición 
de la lista, encima del segmento actual.

• Añade: abre la pantalla Segmento en blanco. El 
segmento añadido se coloca detrás del último elemento.

• Ok: guarda los cambios y regresa a la pantalla Plantilla 
Sección Tipo.

La pantalla Segmento contiene los parámetros del segmento.

Figure 4-17. Segmento.

• Código: código del segmento. Puede seleccionarse de 
una lista o introducir un nuevo tipo de código.

• Desplazamiento: desplazamientos horizontal y vertical. 
Pulsando en el botón Abajo/Arriba/Pendiente puede 
elegirse el tipo y valor de desplazamiento vertical. Si se 
introduce como Pendiente (en %), el desplazamiento 
vertical se recalculará después de pulsar OK.
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TIP
El símbolo “mano” significa que la función se puede 
seleccionar.

• OK: guarda los cambios y cierra la pantalla.
Repita el procedimiento de añadir segmentos hasta que la 
plantilla esté completa.
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Carreteras
La carretera es un objeto que se describe a través de 
proyecciones de un eje en horizontal y vertical, llamado 
alineaciones, y la línea, describe la superficie de la carretera, 
cuyos planos perpendiculares a la línea central se llaman 
perfil trasversal. 
Las alineaciones pueden dividirse en secciones, cada uno de 
ellos descrito con ayuda de funciones algebraicas. La 
alineación horizontal se describe a través de rectas, clotoides, 
circulares y vértices. Vértice es un punto de intersección de 
alineaciones.
La alineación vertical se describe a través de pendientes 
verticales y parábolas. La sección trasversal se describe 
utilizando plantillas, o mediante desplazamientos desde el 
eje.
La pantalla Alineaciones muestra la lista de carreteras 
creadas y un esquema horizontal y vertical de las 
alineaciones de cada uno.

Figure 4-18. Carreteras.

La parte izquierda de la pantalla muestra la lista de carreteras 
creadas. La parte derecha muestra las alineaciones a escala.

• Borra: borra la carretera de la lista.
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• Editar: abre la pantalla Editar Carretera, mostrando los 
parámetros de la carretera elegida.

• Añade: abre la pantalla Añade Carretera.
La primera pantalla de Añade Carretera permite al usuario 
selecciona el tipo de alineación vertical para la carretera.

Figure 4-19. Añade Carretera. Alineación Vertical.

Existen dos formas de creación de la carretera.
• Nombre: nombre de la carretera. 
• Alineación vertical: Perfil Longitudinal y Elementos son 

los dos tipos que se pueden elegir.
Perfil Longitudinal: haciendo esta elección, se crea la 
carretera mediante secciones. La alineación vertical se 
presenta como una serie de secciones entre estaciones en 
las que se conoce la cota (usualmente son los extremos 
de las alineaciones), y el intervalo entre estaciones donde 
el valor es de tipo parábola.
Elementos: eligiendo este tipo, se crea la carretera 
elemento por elemento, finalizando donde se quiera y 
volviendo a comenzar en el punto donde se desee.

• OK: abre la segunda pantalla de Añade Alineación.
La segunda pantalla de Añade Alineación contiene las 
características de la carretera. 
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Punto Inicio
La página Punto Inicio muestra los parámetros de 
comienzo de la carretera.

Figure 4-20. Añade Carretera. Página Punto Inicio.

• Punto: nombre de punto. Puede introducirse por teclado 
o elegirse desde una lista.

• Código: código de punto. Puede introducirse por teclado 
o elegirse desde una lista.

• : configura los atributos del código.

• X, Y, Altura: coordenadas locales del punto.
• Inicio PK: número de estación inicial.
• PK Intervalo: intervalo entre estaciones.
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Alineación Horizontal
La página  Hz muestra la lista de elementos de alineación 
horizontal, esquema de la alineación y PK de comienzo 
de cada elemento.

Figure 4-21. Añade Carretera. Página Hz.

La lista de elementos tiene las siguientes columnas:
• Elemento: icono y nombre del elemento: recta, circular, 

clotoide, o vértice.
• Longitud: longitud del elemento;
• Acimut: acimut del comienzo del elemento;
• Radio: radio de la circular, clotoide o vértice (el radio de 

la clotoide es el del elemento que conecta con ella, el 
radio del vértice es el de la correspondiente circular)

• Borra: borra el elemento de la lista.
• Edita: abre la pantalla con las propiedades del elemento 

seleccionado.
• Introducir: muestra un menú de elementos a insertar en 

el lugar que se desee.
• Añade: muestra un menú con elementos a insertar detrás 

del último elemento.
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Recta

Para añadir una Recta, pulsar los botones Intro o Añade 
en la página Hz de la pantalla Añade Carretera y 
seleccione Recta del menú. La pantalla Recta se abrirá. 

Figure 4-22. Recta

El esquema de abajo mostrará  la apariencia del elemento.
• Longitud: longitud del elemento lineal, en metros.
• Acimut: por defecto, el acimut será el tangente al 

elemento anterior.
• OK: guarda el elemento en la lista y regresa a la pantalla 

Añade Carretera.
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Circular 

Para añadir una circular, pulsar los botones Intro o 
Añade en la página Hz de la pantalla Añade Carretera y 
seleccione circular del menú. La pantalla circular se 
abrirá. 

Figure 4-23. Arco Circular

El esquema inferior muestra la apariencia del elemento.
• Radio/ Cuerda Deg/ Circ Deg: radio del arco, o 

parámetro, definen sin ambigüedad el radio - grado de 
cuerda, o de curva. Cada vez que se pulsa el botón, se 
recalcula el valor de este campo.

Utilizando los parámetros grado de cuerda o grado de curva, 
el radio se recalcula como sigue:

• Longitud/Cuerda/Tangente/Mid Ord/Externo/Delta: 
longitud del arco, o el parámetro que lo define sin 
ambigüedad: cuerda, tangente, media ordenada, 
(distancia desde el centro de la cuerda al centro del arco), 
o delta (ángulo entre dos radios del arco).

R 50
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2
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---------× 

 sin
------------------------------------------ R, 100 180×

Π
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• Acimut: por defecto, el acimut es el tangente del 
elemento anterior.  

• Giro: dirección de giro. El valor Derecha es en sentido de 
las agujas del reloj, y el valor Izquierda es el contrario.

• OK: guarda los elementos en la lista y regresa a la 
pantalla Añade Carretera.

Clotoide

Para añadir una clotoide, pulsar el botón Intro o Añade 
en la página Hz de la pantalla Añade Carretera y 
seleccione Clotoide del menú. La pantalla Clotoide se 
abrirá. 

Figure 4-24. Clotoide

El esquema inferior muestra la apariencia del elemento.
• Radio/ Cuerda Deg/ Circ. Deg: radio del arco, o 

parámetro, que define sin ambigüedad el radio - grado de 
cuerda, o grado de curva, - como en las “Circulares”. 
Cada vez que se pulsa el botón, el valor del campo se 
recalcula.

• Longitud/Parámetro: longitud de la clotoide, o parámetro 
A de la clotoide.

• Acimut: por defecto, el acimut es el tangente al elemento 
anterior.  
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• Giro: dirección de giro.Derecha es en sentido de las 
agujas del reloj, Izquierda es el sentido contrario.

• Dir: dirección del movimiento a lo largo de la clotoide, 
Clotoide de entrada, o Clotoide de Salida1.

• OK: guarda los elementos en la lista y regresa a la 
pantalla Añade Carretera.

1. Los puntos de poligonal tienen los siguientes marcadores: TS-
poligonal-clotoide;SC-clotoide-circular;CS-circular-clotoide;y 
ST-clotoide-poligonal.
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Vértice

Para añadir un vértice, pulsar el botón Intro o Añade en 
la página Hz de la pantalla Añade Carretera y seleccione 
del menú Vértice. La pantalla Vértice se abrirá 

Figure 4-25. Vérticet

• Punto: nombre del vértice. Puede introducirse por 
teclado, o elegirse desde una lista..

• X, Y: coordenadas locales del vértice.
• Radio/ Cuerda Deg/ Circ. Deg: radio de la 

correspondiente circular, o el parámetro que lo define sin 
ambigüedad - grado de cuerda o grado de curva -. Cada 
vez que se pulsa el botón se recalcula este campo.

• Longitud1/Parámetro1, Longitud2/Parámetro2: longitud 
de la correspondiente clotoide,  o sus constantes.

• OK: guarda el elemento en la lista y regresa a la pantalla 
Añade Carretera.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Editar

4-32
Alineación Vertical
La página Vert muestra la lista de elementos de 
alineación vertical, o el perfil longitudinal (en caso de 
seleccionarlo al inicio), el esquema y el punto de 
comienzo de cada elemento. 

Figure 4-26. Añade Carretera. Página Vert.

En caso de ser por elementos, la lista de elementos tiene las 
siguientes columnas:
Elemento: icono y nombre del elemento: Pendiente Vertical o 
Parábola.
Longitud: longitud del elemento;
Pendiente de Inicio, Pendiente Final: pendientes de entrada y 
salida. Para el elemento Pendiente Vertical sus valores son 
similares.
En el caso de ser por Perfil Longitudinal, los elementos de la 
lista tienen las siguientes columnas:
Perfil Longitudinal: nombre del elemento.
PK: distancia al inicio.
Elevación: valor de altura.
Longitud VC: longitud de curva vertical, la longitud del 
intervalo donde está la parábola.
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• Borra: borra el elemento de la lista.
• Edita: abre la pantalla con las propiedades del elemento 

elegido.
• Introducir: muestra la pantalla Perfil Longitudinal en 

blanco para insertar un elemento en el lugar 
seleccionado.

• Añade: muestra la pantalla Perfil Longitudinal en 
blanco para insertar un elemento al final de la lista.

Pendiente Vertical

Para añadir una pendiente vetical, pulsar los botones 
Intro o Añade en la página Vert de la pantalla Añade 
Carretera y seleccione del menú Pendiente Vertical. Se 
abrirá la pantalla Pendiente Vertical.

Figure 4-27. Pendiente Vertical

El esquema inferior muestra la apariencia del elemento.
• Longitud: longitud de la pendiente vertical, en metros.
• Pendiente: pendiente del elemento, en %. Si la pendiente es 

en descenso, el valor debe ser negativo.
• OK: guarda el elemento en la lista y regresa a la pantalla 

Añade Carretera.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Editar

4-34
Parábola

Para añadir una parábola, pulsar Intro o Añade en la 
página Vert de la pantalla Añade Carretera y seleccione 
desde el menú Parábola. La pantalla Parábola se abrirá.

Figure 4-28. Parábola

El esquema inferior muestra la apariencia del elemento.
• Longitud: longitud de la parábola, en metros.
• Pendiente Inicio, Pendiente Fin: pendientes de entrada y 

salida del elemento, en porcentaje. Si la pendiente es en 
descenso, el valor debe ser negativo.

• OK: guarda el elemento en la lista y regresa a la pantalla 
Añade Carretera.Doc
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Perfil Longitudinal

La pantalla Perfil Longitudinal contiene los parámetros 
del perfil. 

Figure 4-29. Perfil Longitudinal

El esquema inferior muestra la apariencia del elemento.
• PK: distancia al comienzo de la carretera.
• Elevación: altura del PK.
• Longitud VC: longitud de la curva en el PK.(Se asume 

que el PK está situado en el centro del intervalo.)
• OK: guarda el elemento en la lista y regresa a la pantalla 
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Sección Tipo
La página Sección Tipo contiene la lista de PK, donde se 
aplican las plantillas de perfiles trasversales. 

Figure 4-30. Añade Carretera. Página Sección Tipo.

La lista de plantillas contiene las siguientes columnas:
• PK: PK donde se aplica la plantilla.
• Sección Tipo Izquierda, Derecha: nombre de la plantilla 

para la parte izquierda y derecha de la carretera 
respectivamente respecto del eje. Pueden ser diferentes. 

NOTICE
Si se definen más de una plantilla, los perfiles 
intermedios se calculan utilizando la interpolación.

• Borra: borra el PK de la lista.
• Editar: abre la pantalla Sección Tipo con las 

propiedades de la plantilla seleccionada.
• Añade: abre la pantalla Sección Tipo en blanco.

La pantalla Sección Tipo contiene los parámetros del perfil 
trasversal.
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Figure 4-31. Sección Tipo.

• PK: PK, en metros.
• Sección Tipo Izquierda, Derecha: plantilla sección tipo 

para la parte izquierda y derecha de la carretera. Puede 
elegirse de las plantillas existentes.

• OK:guarda las Secciones en la lista y regresa a la 
pantalla Añade Carretera.
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Propiedades
La página Propiedades por ahora sólo contiene el 
nombre de la carretera.

Figure 4-32. Añade Carretera. Página Propiedades.

• OK: guarda la carretera y regresa a la pantalla 
Carreteras. 

Después de crearse la carretera, se pueden calcular puntos de 

ella. El icono  muestra el siguiente menú:

• Calcular Puntos Carretera: abre la pantalla Calcular 
Puntos Carretera.

• Editar Puntos: abre la pantalla Puntos.
• Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.
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Calcular Puntos Carretera
La pantalla Calcular Puntos Carretera permite al 
usuario generar puntos a lo largo del eje y a su derecha o 
izquierda en todo el eje.

Figure 4-33. Calcular Puntos Carretera

• Puntos para generar: define los puntos a generar - 
puntos del eje, puntos a derecha del eje y/o puntos a 
izquierda del eje e Incluir Puntos de Transición: 
activando este campo los puntos de transición se 
incluyen en el cálculo de puntos intermedios (puntos, 
donde cambia el elemento de la alineación horizontal o 
vertical.

• PK Intervalo: intervalo entre el cual se generan puntos.
• Más: abre la pantalla Parámetros Puntos del Eje.
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La pantalla Parámetros Puntos del Eje muestra los 
parámetros del punto situado en el eje.

Figure 4-34. Parámetros Puntos del eje

• Primer Punto: nombre del primer punto.
• Código: código de puntos generados. Puede introducirse 

por teclado o elegirse de una lista.

• : accede a los atributos del código seleccionado, 
abriendo la pantalla Atributos.

• El icono de al lado del icono Lista de Atributos muestra 
el siguiente menú: 

• –Cadena: activa el campo Cadena. Además, aparece el 
signo  .

•  Prefijo/Sufijo: cuando se elige, se añade el prefijo o 
sufijo al nombre del punto generado.

• Guardar Puntos en la Lista de Puntos: comprueba si es 
necesario guardar los puntos generados en una lista de 
puntos separada. Cuando se activa, aparece un campo 
donde se puede introducir el nombre de la lista.

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
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–Códigos Múltiples: abre la pantalla Cadena Código 
Múltiple. Para añadir una serie de códigos y cadenas a un 
objeto se puede utilizar esta herramienta.

Figure 4-35. Código Cadena Múltiple

La pantalla contiene una tabla de Códigos y Atributos.

• : Para añadir una cadena de códigos a la tabla, 
inserte el nombre del código en este campo o elíjalo de la 
lista;

• : seleccione el atributo para el código. 

Por tanto el campo cadena aparecerá el botón   y 
pulse Añade. El nuevo campo aparecerá en la tabla. 
Pulse OK para guardar los cambios y cierre la pantalla. 
El campo cadena aparece sólo si la opción “Cadena” se 
ha activado.
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–Código Control: abre la pantalla Controles. El Código 
Control es un tipo especial de código que puede usarse con 
herramientas gráficas para la interpretación de resultados. 
Puede ser de cualquier tipo.

Figure 4-36. Controles

• Código Control: lista de códigos de control. Muestra 
todos los códigos de control utilizados y permite 
introducir alguno nuevo. 

• OK: guarda los códigos de control elegidos y regresa a la 
pantalla de la que fue llamado.
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–Nota: abre la pantalla Notas. La pantalla Notas se utiliza 
para información adicional. El texto de la nota puede ser 
introducido en el campo Notas. Pulse OK para almacenarla.

Figure 4-37. Notas
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La pantalla Parámetros Puntos Desplazados a Derecha 
muestra los parámetros del punto del eje.

Figure 4-38. Parámetros Puntos Desplazados a Derecha

• Primer Punto: nombre del primer punto.
• Código: código de puntos generados. Puede introducirse 

por teclado o elegirse desde una lista.

• : accede a los atributos del código seleccionado, 
abre la pantalla Atributos.

• El icono de al lado del icono Lista de Atributos muestra 
el siguiente menú: 
- Cadena: activa el campo Cadena. Además, aparece el 
signo  . 

- Códigos Múltiples: abre la pantalla Cadena Código 
Múltiple. 
- Código Control: abre la pantalla Controles.
- Nota: abre la pantalla Notas. 

• Prefijo/Sufijo: cuando se escoge uno de ellos, se añade 
prefijo o sufijo al nombre del punto generado.
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• Guardar Puntos en Lista de Puntos: comprueba si es 
necesario guardar los puntos generados en una lista de 
puntos aparte. Si se activa, aparece un campo con el 
nombre de la lista donde se almacenarán.

• Desplazamientos: introduce el desplazamiento del punto 
respecto al eje en las dos dimensiones: horizontal (campo 
Desplazamiento) y vertical (campo Arriba/Abajo) 
relativo a la superficie (tipo Desplazamiento Superficie) 
o a la línea horizontal (tipo Desplazamiento sobre plano).

• Atrás: regresa a la pantalla anterior.
• Más: abre la pantalla Parámetros Puntos Desplazados a 

Izquierda.

La pantalla Parámetros Puntos Desplazados a Izquierda es 
similar a la pantalla Parámetros Puntos Desplazados a 
Derecha, excluyendo la dirección de desplazamiento.

Figure 4-39. Parámetros Puntos Desplazados a Izquierda

Calc: calcula los puntos y los almacena.
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Datos Brutos
Para editar datos brutos, pulsar Editar->Datos Brutos.

Figure 4-40. Datos Brutos

Esta pantalla tiene las siguientes columnas:
• Punto (nombre de punto e icono que muestra el tipo);
• Tipo (tipo de punto);
• Códigos;
• Altura de instrumento
• Coordenadas Ocupación (x, y y elevación);
• Notas;
• Hora Local.
• Primero y Último: mueve el cursor al primer o al último 

punto.
• Editar: abre la pantalla Editar *** Datos, donde el 

simbolo *** aparece para el tipo de dato editado. 
• Buscar por Punto: busca un punto por su nombre o 

parte de él.
• Buscar por Código: busca un punto por su código o por 

parte de su código.
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• Buscar Siguiente: busca el siguiente punto que satisface 
la misma condición de búsqueda que el punto anterior.

• Re-Calcular: Traspone al valor editado de datos brutos 
(Dependiendo de la edición, cambia por completo. 
Cuidado.)

• Cerrar: cierra la pantalla.

Iconos Pantalla Datos Brutos:

Punto Ocupado

Base almacenada

Taquimetría

Cinta a Izquierda

Cinta a Derecha

Medida Línea Oculta (MLM)
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La pantalla Editar Datos muestra las propiedades de los 
datos seleccionados y permite al usuario cambiar el nombre, 
código, parámetros adicionales y añadir notas.

Figure 4-41. Editar Datos Cinta

• OK: guarda los cambios y regresa a la pantalla Datos 
Brutos.

El icono de la esquina superior izquierda activa un menú con 
dos campos:

• Info Trabajo: muestra la pantalla Info Trabajo.
• Ayuda: abre los ficheros de Ayuda.
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Re-Calculo 
1) Manipulación de datos brutos originales 

Después de cambiar los datos brutos, los datos originales 
se mantienen con los datos adjuntos originales. 
Y los datos brutos editados se insertan justo detrás de los 
originales.
Ambos se exportan al fichero de datos brutos, cuyos 
datos brutos originales se añaden a los editados. 

2) Cuando se Re-Calcula 
Cuando se termina de editar los datos brutos, si aparece 
Re-Calcular puede ejecutarse o no. 
Si el usuario selecciona SI, se ejecuta el Re-Cálculo 
actualizando las coordenadas de los puntos acorde con 
los cambios.
Si el usuario selecciona NO, no se producirá el Re-
Cálculo. En este caso, el cuadro de diálogo aparecera 
otra vez justo antes de exportar al fichero.
Nota: El cuadro de diálogo no aparece si cambia los 
atributos del punto (ID, coordenadas) mediante la 
función Editar Puntos. En este caso, el usuario necesita 
ejecutar el Re-Cálculo utilizando la función Editar Datos 
Brutos.

3) Reglas del Re-Cálculo 
(1) Nombre de Ocupación, Coordenadas de Ocupación, 

Altura de Instrumento, Nombre de Orientación, 
Coordenadas de Orientación 

Cuando estos campos cambian, las coordenadas de 
todos los puntos observados mediante la misma 
operación se actualizarán. 

(2) Altura Prisma 
Cuando se cambia la altura de prisma, sólo se 
actualiza el punto asignado a ese cambio.
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Chapter 5

TO
Registro
5-1
El menú Registro incluye los siguientes campos:
• Estacionar
• Vuelta Horizonte
• Toma de Datos
• Perfiles
• Analizar Punto
• Cinta
• Línea Oculta
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Estacionar
Para realizar el estacionamiento del instrumento, pulsar Reg-
>Estacionar.

Estacionar/Orientar
La pantalla Estacionar/ Orientar contiene los parámetros de 
orientación.
La pestaña Estacionar contiene los siguientes parámetros:

Figure 5-1. Estacionar/ Orientar

• Base: nombre del punto donde se localiza la estación 
total. 

• : abre el mapa para elegir el punto de ocupación.

• HI: altura de instrumento.
• PR: altura de prisma.
• El icono al lado del icono de Mapa en el campo Base 

abre un menú con los siguientes campos: 
–De Lista: abre la lista de puntos.
–Intersección Inversa: abre la pantalla Intersección que 
permite al usuario definir el punto de ocupación 
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resolviendo una intersección inversa, utilizando 
coordenadas de puntos conocidos.
–Elevación: abre la pantalla Elevación.
–Propiedades: abre la pantalla Añade/Editar Punto que 
muestra las propiedades del punto actual, o sugiere la 
creación un nuevo punto si no hay donde elegir

• Hi: altura de instrumento.
• PR: altura de prisma.
• Punto Ref. (Acimut): configura el punto de orientación 

o su dirección.
• El icono de al lado del icono Mapa en el campo Estación 

muestra la siguiente lista: 
–De Lista: abre la lista de puntos. 
–Orientación Múltiple: abre la pantalla Ori. Multi-
Punto, que permite al usuario realizar la orientación con 
varios puntos; 
–Propiedades: abre la pantalla Añade/Editar Punto que 
muestra las propiedades del punto actual, o sugiere la 
creación de uno nuevo si no hay ninguno. 

• Cod. Base: muestra el Código de la Base.
• CÍRCULO: muestra el ángulo Horizontal. 

             Face-1 círculo directo.
             Face-2 círculo inverso.

• Comprobar Ori: abre la pantalla Comprobar 
Orientación.

• Fijar: fija la dirección de orientación al ángulo 
horizontal.

• CERO: fija el ángulo horizontal a CERO.
• Config: abre la pantalla Config.
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• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
siguiente menú:
–Editar Puntos: abre la lista Puntos;
–Editar Observaciones: abre la pantalla Datos Brutos;
–Inverso: abre la pantalla Inverso Dos Puntos;
–Intersección: abre la pantalla Intersección;
–Ayuda: abre los ficheros de Ayuda.

TIP

En caso que esté activado “Ref. usa círculo Orientación”, se 
muestra la siguiente pantalla.

Cambiar los siguientes campos.
• HI: altura instrumento.
• PR: altura de prisma.
• Círculo Ori: configura el ángulo de orientación.
• El icono siguiente muestra la siguiente lista:

–fijar cero: configura el círculo a CERO.

–fijar AZ: configura el acimut.
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–Añade 100: Añade 100g. al círculo 
–Restar 100: Resta 100g. al círculo
–Añade 200: Añade 200g. al círculo

• CÍRCULO: muestra la dirección de orientación actual y 
el ángulo horizontal actual.
             Face-1 significa círculo directo.
             Face-2 significa círculo inverso.

• Círculo Orientación
 “Fija Orientación”: iguala el valor del círculo con el 
de orientación y ángulo horizontal.
“Fija ángulo horizontal como círculo orientación”:

 ajusta el valor de ángulo horizontal al círculo 
de orientación y la dirección de orientación.

La página Datos muestra los valores disponibles de los 
parámetros del punto de orientación: 

Figure 5-2. Estacionar/ Orientar – Datos

• PR (altura de prisma),
• H (Ángulo Horizontal), 
• V (Ángulo Vertical), 
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• DG (Distancia Geométrica).
La página Mapa muestra todos los puntos en modo gráfico. 
Para detalles de propiedades y personalización, mirar 
“Propiedades Mapa”

Figure 5-3. Estacionar/ Orientar – Mapa
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Intersección
Para acceder a la pantalla Intersección, pulsar Reg-
>Estacionar, pulsar el icono de la derecha del icono Mapa en 
el campo Base y seleccione Intersección.
El método de intersección define las coordenadas 
horizontales midiendo las coordenadas de tres (o más) puntos 
conocidos.

Figure 5-4. Intersección

• Punto: nombre de punto conocido. 
• El icono siguiente al icono Mapa en el campo Punto abre 

la lista de puntos.
• PR: altura de prisma.
• Orientación: regresa a “Estacionar/ Orientar”
• Modo: configura el modo de medida.(HV/DG/

HDVD,Fino/Grueso, Única/Repetir)
• Medir: realiza la medida al punto.
• Config: abre la pantalla Config.
• El icono superior izquierdo muestra el siguiente menú:

–Editar Puntos: abre la lista de Puntos;
–Editar Observaciones: abre la pantalla Datos Brutos ;
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–Inverso: abre la pantalla;
–Nota: abre la pantalla Notas.
–Modo PTL: abre la pantalla Modo PTL. 
–Opciones: selecciona tipo de intersección 3D o 2D

La página Datos muestra los resultados de la medida actual.
La página Mapa muestra todos los puntos de forma gráfica.
La página Fijar Med muestra los resultados de las medidas 
mientras se realizan. 
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Elevación
Para acceder a la pantalla Elevación, pulsar Reg-
>Estacionar, pulsar el icono siguiente al icono Mapa en el 
campo Base y seleccione Elevación.
El método de elevación define la coordenada vertical 
utilizando las coordenadas de uno o más puntos conocidos.

Figure 5-5. Elevación

• Punto: nombre de punto conocido.
• PR: altura de prisma.
• Medir: realiza la medida al punto.
• Config Ori: regresa a “Estacionar/ Orientar”
• Modo: configura el modo de medida.(HV/DG/

HDVD,Fino/Grueso, Única/Repetir)
• Config: abre la pantalla Config. 

La página Datos muestra los resultados de la medida actual.
La página Mapa muestra de forma gráfica todos los puntos.
La página Fijar Med muestra las medidas realizadas.
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Orientación Múltiple
Para acceder a la pantalla Orientación Múltiple, pulse 
Registro->Estacionar, pulsar el icono de al lado del icono 
Mapa en el campo Base y seleccione Orientación Múltiple.
Orientación Múltiple permite al usuario realizar medidas más 
precisas. 

Figure 5-6. Orientación Múltiple

• Punto: nombre de punto conocido.
• PR: altura de prisma.
• Conf Ori: regresa a la pantalla “Estacionar/ Orientar”
• Modo: configura el modo de medida.(HV/DG/

HDVD,Fino/Grueso, Única/Repetir)
• Medir: realiza la medida del punto.
• Config: abre la pantalla Config. 

La página Datos muestra los resultados de la medida actual.
Por favor observe dos o más puntos conocidos.
Si el botón Aceptar se pulsa en la página Datos, el software 
calcula un error en la medida utilizando los resultados de 
medida en la página y corrije los parámetros de observación.
La página Mapa muestra todos los puntos de forma gráfica.
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La página Fijar Med muestra las medidas realizadas.

Comprobar Orientación
La pantalla Comprobar Orientación contiene información de 
los errores de orientación.

Figure 5-7. Comprobar Orientación

Existen dos campos en la cabecera de la pantalla para el 
nombre de la base y el punto de orientación.

• CÍRCULO: muestra ángulo y dirección de orientación.
• Resultados: medidas al punto de orientación y muestra 

los resultados.
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Fijar Med.
La pantalla Fijar Med. muestra todos los datos de medida y 
residuales de los puntos de orientación.

Figure 5-8. Intersección

• Use Ctrl: seleccione un tipo de medida para el punto de 
orientación. (Este botón está disponible en Intersección) 

• Borrar: borra el punto de orientación seleccionado.
(Este botón está disponible en Elevación, Orientación 
Múltiple.)

• Re-Med: Realiza una segunda medición del punto de 
orientación.

• Aceptar: acepta el resultado.
Los resultados de la intersección se exportan a 
carpetas de ficheros de importación/exportación.
El nombre es el nombre del trabajo y el nombre del 
punto de intersección conectado por '_', y la 
extensión es "txt".
El fichero puede abrirse con un editor (por ejemplo 
con WordPad).
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Vuelta Horizonte

Figure 5-9. Vuelta Horizonte

Vuelta Horizonte se abre a partir del menú principal Registro. 
La pantalla Vuelta Horizonte es igual que la opción Registro sin 
tener en cuenta la opción “Ref. usa círculo de orientación”. La 
única diferencia es la configuración de la información de la 
orientación. 

“Ref. usa cír orientación” está activo:           se muestra el valor del círculo

“Ref. usa cír orientación” no está activo:    se muestra acimut valor de or.
La siguiente información se muestra para saber el valor del ángulo vertical. 

La opción Vuelta de Horizonte permite observar un máximo de 
100 registros, y todos ellos se memorizarán en función del 
nombre del punto. 
Cuando el observador entra en la pantalla Vuelta Horizonte 
después de configurar la Estación,  el punto de estación es el 
registrado en esta página. Si es necesario, el observador puede 
cambiar la orientación. Si la orientación se hace por acimut, el 
cuadro de punto está vacío. En este caso, el observador debe 
orientar el equipo. 
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Y lo primero, el observador debe orientar antes de comenzar la 
medida de puntos. 
Después de realizar la orientación, el observador medirá puntos 
en función del tipo de Método de Medida (Face1->Face2 o 
Face1&Face2). 
1) Face1->Face2 
Se medirán todos los puntos del mismo círculo que el punto de 
orientación antes de realizar las medidas en el otro círculo. 

Figure 5-10. Vuelta Horizonte (Orientación)

Después de orientar, el cuadro de Punto se actualiza. 
El observador introduce el primer punto y lo mide. 
Y es capaz de medir hasta un máximo de 100 puntos (incluyendo 
la orientación) contínuamente. 
Durante las medidas, el observador puede ejecutar otras 
funciones puntos ocultos, desplazados, etc. Y además puede 
continuar midiendo puntos se regresa a Vuelta Horizonte.
Después de una medida simple para todos los puntos, el 
observador puede finalizar o ejecutar las lecturas en círculo 
inverso. Para finalizar Vuelta Horizonte, pulsar el botón “Cerrar”. 
Para ejecutar las medidas en los dos círculos, haga vuelta de 
campana. 
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Cuando se realiza la vuelta de campana, el nombre del último 
punto medida y sus atributos (Código y altura de prisma) 
introducidos en círculo directo se muestran automáticamente en 
cada punto. Los campos no se pueden editar. 

Figure 5-11. Vuelta Horizonte(Observación)

El tipo de medida cambia automáticamente HA/VA si se 
desautoriza en la configuración de registro “Medir Distancia 
Inversa”.
Los puntos observados se muestran en el campo punto y se 
realizan las medidas. 
Después de realizar medidas en los dos círculos, si la diferencia 
(fórmula más abajo) entre los dos círculos está por encima de la 
tolerancia definida en la Configuración, se muestra un mensaje 
de aviso.  

Figure 5-12. Exceso de Tolerancia

Si se muestra el mensaje de aviso, el observador puede volver a 
medir el punto pulsando “Re-Med”.

Diferencia Ángulo Horizontal = |face1-(face2-
180degs)| 
Diferencia Ángulo Vertical = |face1 + face2 . 
360degs| 

Diferencia distancia geométrica = |face1 -

face2| 
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En este caso, esta medida NO se grabará.
Si se pulsa "Aceptar", se almacena los datos de medida sin tener 
en cuenta la tolerancia. 
Si se termina las medidas en los dos círculos, el siguiente punto 
en círculo directo mostrará en el campo Punto el orden inverso de 
medidas en círculo directo. 
Durante la observación a doble círculo, el observador puede 
saltar la medida a un punto pulsando el botón “Saltar”. 
Después de completar todas las medidas en doble círculo, el 
punto de orientación se muestra en el campo Punto. Después de 
medir este punto de orientación, se muestra el siguiente mensaje.

Figure 5-13. Completada Vuelta de Horizonte

Pulsar “Si” para salir y regresar al menú principal.
Pulsar “No“ para continuar Obs. Geodesia.
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El observador puede introducir puntos adicionales, o volver a 
medir el punto seleccionado en el campo. 

Figure 5-14. Lista de puntos visados

El campo Punto muestra el punto de orientación y todos los 
puntos en orden de medición. 
Backsight 

foresight 1
foresight 2
:
: 

Si el observador mide dos o mas veces el mismo punto, 
seleccione punto orientación y mídalos.
Después de medir el punto orientación, el punto a medir se 
selecciona automáticamente. En este caso, los campos atributos 
no se pueden editar si se está realizando la medida en círculo 
directo.
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2) Face1&Face2 
Este tipo es para medir un punto en los dos círculos antes de 
medir el siguiente punto. 

Figure 5-15. Vuelta Horizonte (Círculo Inverso)

Después de medir el punto de orientación en círculo directo, 
todos los campos de atributos no se pueden editar. El observador 
debe medir el punto de orientación en círculo inverso, o ignorarlo 
pulsando el botón “Saltar”. 
Después de realizar o ignorar el círculo inverso, todos los campos 
de atributos se podrán editar, y el campo Punto estará vacío. 
El observador introduce el punto en su campo y lo mide. En este 
caso, el observador puede medir el punto en ambos círculos 
(face1/face2). Después de realizar la medida en un círculo, los 
atributos no se pueden editar. El observador debe medir el mismo 
punto en círculo inverso, o saltar esa medida SI ESTE CÍRCULO 
ES CÍRCULO INVERSO. Se pueden medir un máximo de 16 
puntos en círculo directo contínuamente. 
Si el observador mide dos o más veces el mismo punto, pulsar el 
botón “Medir Base”. El punto de orientación se mostrará en el 
campo punto y comenzará con la medida  de acuerdo con los 
puntos listados en el campo. En este caso, los campos atributo no 
se podrán editar mientrás se esté realizando las medidas. 
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Toma de Datos

Radiación Directa
La pantalla Radiación Directa contiene los datos para 
ejecutar observaciónes únicas y muestra la información 
durante el registro.

Figure 5-16. Radiación Directa

• Punto: configura el nombre de punto actual. Durante el 
registro la parte numérica aumenta automáticamente de 
uno en uno.

• Código: configura el Código para el punto actual. Puede 
introducirse por teclado o elegirse desde una lista.

• : accede a los atributos del código seleccionado, 
abriendo la pantalla Atributos.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• Conf. Ori: abre la pantalla Estación/Orientar para 

configuración de estación. La información mostrada es la 
misma que ha sido introducida.

• Modo: configura el modo de medida.
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Medir: HV/DG
EDM: Fino/Gruesa
Repetir: Única/Repetir

• Medir: realiza la medición del punto. 
• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 

siguiente menú:
–Editar Puntos: abre la pantalla Puntos;
–Editar Observaciones: abre la pantalla Datos Brutos;
–Inverso: abre la pantalla Inverso;
–Modo PTL: abre la pantalla Modo PTL.
–Intersección: abre la pantalla Intersección;
–Notas: abre la pantalla Notas.
–Ayuda: abre los ficheros de Ayuda.

TIP
En caso que esté activo “Ref. Usa círculo 
Orientación”, se muestra la siguiente pantalla.

Figure 5-17. Radiación(Ref. usa círculo orientación)

Sólo hay una diferencia con la información de Orientación.
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“Ref. usa círc. orientación” está activo:           Se muestra el valor delcírculo

“Ref. usa círc. orientación” no está activo:      Se muestra el acimut
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Línea de Trabajo
1)Reglas Básicas

(1)Una polilínea se define con el mismo Código y Cadena. 
(2) Una polilínea se ha de tomar en orden de medidas. 
(3) Si un punto tiene Código Múltiple, pertenece a todas 

las polilíneas independientes. 
2) Tipos de Código de Control 

Los siguientes Códigos de Control se reconocen para 
Línea de Trabajo, y los otros caracteres serán ignorados.

Nombre  Descripción 

/AS Punto de inicio de Arco. Ignora los otros códigos de 
control excepto /AE después de /AS.
Ignora /AS si /AE no aparece después de /AS.

/AE Punto final de Arco 
Ignora /AE si /AS no apareció antes de /AE. 

/R Genera un rectángulo definido por tres puntos 
existentes (el punto y los dos anteriores) y uno 
calculado. 
Ignora /R si la polilínea no tiene 3 puntos (menos de 3, 
o más de 4). 

 /C Conecta el punto con el punto de inicio de esta 
polilínea. Ignora /C asignado a un punto intermedio de 
polilínea. 
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/AS 

/AE 

tangent line 

order 

 /AS /AE 

tangent line 

order 

Usualmente, el Arco se define por una línea tangente desde 
un punto de comienzo de Arco al punto anterior. 

Nota: Si una polilínea tiene sólo 2 puntos, estos se unen por una línea. 

Sólo en un caso, si el primer punto es punto de comienzo 
de arco, este se define por la línea tangente desde el punto 
final del arco al siguiente punto. 

(2) Definida por tres ptos

 

/AE 

/AS 

 

/AE 

/AS 

(3) Definida por cuatro o más ptos

 
tangent line 

/AE , /AS (multiple codes) 

/AE 

/AS 

(4) Combinaciones

Sólo hay un punto entre punto inicio (/AS) y punto 
final (/AE); tres puntos definen un arco. 

Si hay dos o más puntos entre punto inicio(/AS) y 
punto final (/AE), estos puntos se conectan entre sí 
con una Línea. 

Si un punto final tiene ambos /AE y /AS (códigos múltiples), el primer arco y el 
segundo tienen en el punto común la línea tangente. 
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 4) Rectángulo
 Reglas

 (1) Flechas de código control /R sólo para una polilínea 
que contiene exactamente 3 puntos. Ignora /R si una 
polilínea contiene menos de 3 puntos o más de 4. En 
este caso, cada punto se une a la línea en el orden 
que se midieron. 

(2) Código control /R puede tener unido un tercer 
punto. Ignora /R si está unido al primer o segundo 
punto de la polilínea. En este caso, cada punto se 
une a una línea en orden de medida. 

(3) /R genera un paralelogramo que se aproxima a un 
rectángulo añadiendo un punto calculado. 
Buscar una esquina cuyo ángulo cierre el triángulo 
definido por los tres puntos obtenidos, entonces la 
esquina se fija como una de las del paralelogramo. Y 
calcula un punto que define un paralelogramo con la 
diagonal de los otros dos puntos.

5) Códigos Múltiples 
Si un punto tiene Código Múltiple, el punto pertenece a 
todas las polilíneas independientes. De cualquier forma, 
si un código de control no es válido para alguna 
polilínea, puede serlo para las otras.

Cod1 Cod2 Cod.Control Descripción

A - -

A B -

B - -

B C /R /R es efectivo en cod B. /R no es válido en cod C.

C - -

C D /C /C es efectivo en cod C. /C no es válido en cod D.

D - -
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6) Cadena soporta Dividir polilínea mediante Cadena si el 
mismo código se asigna a los puntos. 

 

Cod. Cadena Description

A Izq. Este pto pertenece a una polilínea definida por la cad “Izq.” 

A Dcha. Este pto es de una polilínea definida por la cad “Dcha.”

A Dcha. Este pto es de una polilínea definida por la cad “Dcha.” 

A Izq. Este pto pertenece a una polilínea definida por la cad “Izq.” 

A Izq. Este pto pertenece a una polilínea definida por la cad “Izq.” 

A Dcha. Este pto es de una polilínea definida por la cad “Dcha.” 

A Dcha. Este pto es de una polilínea definida por la cad “Dcha.” 

A Izq. Este pto pertenece a una polilínea definida por la cad “Izq.” 

 

A A, B B 

C 

D 

C, D 
/C 

B, C 
/R 

measurement order 

A: Línea
B: Rectángulo
C: Polilínea Cerrada
D: Línea
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Modo PTL
Para ejecutar el modo PTL, pulsar Reg->Observaciones, 
pulse el icono siguiente al icono de Lista de Atributos en el 
campo Código y seleccione Modo PTL.
El modo Punto-A-Línea (PTL) es un método de 
interpretación de coordenadas de puntos. Las coordenadas 
definen puntos. La línea trazada con esos puntos se convierte 
en un eje y su perpendicular es otro.

Figure 5-18. Modo PTL

• Pto. Inicio Ref, Pto. Fin Ref: nombres de puntos de 
referencia. Puede elegirse desde el mapa o la lista de 
puntos.

• Modo PTL On: activa el modo PTL.
• OK: guarda los cambios y regresa a la pantalla anterior.
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La página Datos contiene los resultados de las medidas con 
los datos iniciales.

Figure 5-19. Radiación Directa – Datos

La página Mapa permite realizar observaciones en modo 
gráfico. Los botones de la derecha duplican los controles de 
la primera pantalla 

Figure 5-20. Radiación Directa – Mapa.
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 Desplazamientos
La página Desplazamientos contiene un conjunto de 
herramientas de definición de desplazamientos.

Figure 5-21. Desplazamientos

• Ángulo Hz: define un punto utilizando el ángulo 
horizontal de un punto y la distancia a otro.

• Ángulo Hz-Vt: define un punto utilizando el ángulo 
horizontal y vertical de un punto y la distancia a otro.

1er pto debe medirse en H/V/DG
El punto Def. debe medirse en H/V.

1er punto

Punto Def

1er pto debe medirse en H/V/DG
Punto Def debe medirse en H/V.

1er punto

Punto Def

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Toma de Datos

5-29
• Desplz. Dist.: define un punto añadiendo o restando a la 
distancia una cantidad, horizontal o vertical.

• Punto Oculto: define las coordenadas de un punto(=Pto. 
oculto)en la línea definida por dos puntos medidos.

• Inters. 2 Rectas: define un punto por la intersección de 
dos rectas. Cada recta esta definida por dos puntos o dos 
medidas.

1er pto debe medirse en H/V/DG.
Adelante/Atrás, Arriba/Abajo e Izquierda/Derecha deben 
introducirse por teclado.

1er ptot

Punto Def

Ar
Dcha

Adelante

1er y 2º pto deben medirse en H/V/DG.

1er pto

Punto Def.

2º pto

H/V/DG

H/V/DG

Rod

RH

1er -4º pto deben medirse en H/V/DG

1er pto Pto Def2º pto

3er pto

4tº pto
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• Recta & Esquina: define un punto en la esquina 
utilizando una recta definida por dos puntos y un ángulo 
horizontal.

• Recta & Desplazamiento: define un punto distante de 
una recta con dos puntos.

• Plano & Esquina: define un punto(Esquina) mediante un 
plano definido por tres puntos y un ángulo horizontal y 
vertical.

1er y 2º pto deben medirse en H/V/DG
La esquina debe medirse en H/V.

1er pto Pto Def2º pto

Rect

H/V

1er y  2º pto deben medirse en H/V/DG.
Delante/Atrás, Arriba/Abajo y Derecha/Izquierda deben 
introducirse por teclado.

1er pto
Pto. Def2º pto

Rec

Arr
Dcha

Delante

1er -3er pto deben medirse en modo H/V/DG.
La esquina debe medirse en modo H/V.

Esquina

3er pto

2º pto

1er pto

plano
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Desplazamiento Ángulo Horizontal

La pestaña Medida de la pantalla Desplazamiento 
Ángulo Horizontal contiene los datos para definir un 
punto utilizando el ángulo horizontal de un punto y la 
distancia a otro.

Figure 5-22. Desplazamiento Ángulo Horizontal

• Punto: nombre del punto guardado.
• Código: código del punto desplazado almacenado. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.

• El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• Config: abre la pantalla Config. 

• Medir: 
1º: Medida al primer punto. 

Esta medida provee de V, H, y medida de 
distancia. 
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2º: Centrar y obtener la medida del ángulo 
vertical y horizontal. 

Con estas dos medidas, se puede realizar 
la observación al centro de un árbol, por 
ejemplo.

• Durante la medición, pueden aparecer en la pantalla 
los siguientes comentarios.
“Medir Distancia”,”Midiendo Distancia”,”Medir 
Dirección”.

• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
siguiente menú:

–Editar Puntos: abre la pantalla Puntos;
–Editar Observaciones: abre la pantalla Datos 
Brutos;
–Inverso: abre la pantalla Inverso;
–Modo PTL: abre la pantalla Modo PTL.
–Nota: abre la pantalla Notas. 
–Ayuda: abre los ficheros de Ayuda. 

Las tres pestañas siguientes son iguales para todas las 
funciones de Desplazamientos:Doc
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• La pestaña Datos contiene los datos almacenados 
durante la medición de desplazados.

Figure 5-23. Despl. Ángulo Horizontal – Datos

• La pestaña Mapa contiene la vista gráficas y los 
mismos controles que en la pestaña Medición.

Figure 5-24. Desplz. Ángulo Horizontal – Mapa

• La pestaña Desplazamientos permite enlazar con otro 
tipo de desplazamiento.
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Ángulo Horizontal/Vertical

La pestaña Medida en modo Ángulo Horizontal/ Vertical 
contiene datos para definir un punto utilizando ángulos 
vertical y horizontal.

Figure 5-25. Ángulo Horizontal/Vertical

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado para 

almacenar. Puede introducirse por teclado o elegirse 
desde una lista.

• El iconoLista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• Medir:

 1º : almacene medidas de distancia y ángulo 
horizontal (al prisma).

2º : combine medidas de ángulo horizontal 
y cenital con la distancia horizontal 
previamente almacenada en la definición 
del punto.

• ReDefinir: comienza la 1ª medición al punto.
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• Config: abre la pantalla Config. 

Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal 

Desplazamiento Distancia

La pantalla Desplazamiento Distancia contiene datos 
para definir un punto a partir de una distancia tomada, 
añadiendo o restando distancias horizontales y verticales.

Figure 5-26. Desplazamiento Distancia

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse de una lista.

• : El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• El campo Introducir Dist. Desplz. contiene los tres 

parámetros de desplazamiento:
• Medir: realiza la medición.
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• Config: abre la pantalla Config. 

• Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal 

Figure 5-27. Introducir Dist. Desplz.

–Delante/Atrás: introduce la distancia entre el punto 
actual y la proyección del desplaz. en la visual.
–Derecha/Izquierda: configura la distancia entre el 
punto desplazado y su proyección, tomando en 
consideración su localización respecto a la visual.
–Arriba/ Abajo: configura la altura del punto en 
relación a la posición actual

Delan

Dchat
Pto. grabado

Pto. Medido

Abajo

Ejemplo)
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Punto Oculto

Define las coordenadas de un punto(=Punto Oculto) a 
partir de la recta definida por la medición de dos puntos y 
una distancia introducida (RH).

Figure 5-28. Punto Oculto

• Punto: nombre del punto desplazado almacenado.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.

• : El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponbibles.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• Medir: 

1º :primer prisma Vert,Hz y medida de 
distancia.

2º :segundo prisma Vert,Hz y medida de 
distancia.

• Config: abre la pantalla Config.
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• Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal.

Intersección Dos Líneas

La pantalla Intersección contiene datos para definir un 
punto como intersección de dos rectas. Cada recta se 
define por dos puntos o dos medidas.

Figure 5-29. Intersección Dos Líneas

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.

• El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles.

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• 1ª Medida: obtener medidas para definir el primer 

punto de la primera recta.
• 2ª Medida: obtener medidas para definir el segundo 

punto de la primera recta.
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• 3ª Medida: obtener medidas para definir el primer 
punto de la segunda recta.

• 4ª Medida: obtener medidas para definir el segundo 
punto de la segunda recta.

• ReDefinir: comienza con la medición al 1er. punto.
• Config: abre la pantalla Config para configurar el 

punto de orientación.
La Intersección de Z se calcula utilizando las elevaciones 
de las líneas de referencia y la distancia entre ellos y el 
punto de intersección. 

Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal.

Recta & Esquina

La pantalla Recta & Esquina contiene datos para definir 
un punto en una esquina definida por dos puntos.

Figure 5-30. Recta y Esquina

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.
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• El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles. 

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• 1ª medida: obtiene medidas para definir elprimer 

punto que define una recta.
• 2ª medida: obtiene medidas que definan el segundo 

punto de definición de una recta.
• 3ª medida: obtiene el ángulo horizontal para localizar 

el punto de la esquina.
• ReDefinir: comienza con la primera medición.
• Config: abre la pantalla Config.

 
La elevación se calcula utilizando la línea de referencia y 
la distancia entre el punto de referencia 2 y el punto de 
intersección.(significa que  se ignoran siempre  VA y 
RH)
Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal.
Si no hay solución, se mostrará un mensaje de error.

En este caso, no hay solución y se muestra un mensaje de error

3ª med

Ejemplo 1ª med
2ª med
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Recta & Desplazamiento

La pantalla Recta & Desplazamiento contiene datos para 
la definición de la distancia entre un punto y una recta 
definida por dos puntos.

Figure 5-31. Recta & Desplazamiento

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.

• El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles. 

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• El campo Desplazamiento Distancias contiene los 

tres parámetros de desplazamiento:
• 1ª medición: obtiene medidas al primer punto de la 

recta.
• 2ª medición: obtiene medidas al segundo punto de la 

recta.
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• Punto: introduce el nombre del punto de cambio del 
desplazamiento.

• ReDefinir: comienza la medida del primer punto.
• Config: abre la pantalla Config. 

Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal.

Figure 5-32. Introducir Distancia Desplazamiento

–Delante/ Atrás: configura la distancia entre el punto 
y la proyección de este en la visual.
–Izquierda/ Derecha: configura la distancia entre el 
punto desplazado y su proyección, tomando en 
consideración la situación respecto a la visual del 
punto.
–Arriba/ Abajo: configura la altura del punto en 
relación con el punto actual.

Formato

Dcha
Pto. calculado

2º pto

1er pto

Abajo

Ejemplo
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Plano & Esquina

La pantalla Plano & Esquina ayuda al usuario a definir 
un punto utilizando el plano definido por tres puntos y 
una medida angular.

Figure 5-33. Plano y Esquina

• Punto: nombre del punto desplazado a almacenar.
• Código: código del punto desplazado a almacenar. 

Puede introducirse por teclado o elegirse desde una 
lista.

• El icono Lista de Atributos, abre la lista de 
atributos disponibles para el código elegido. 

• : accede a la pantalla Notas.
• PR: altura de prisma.
• 1ª medida: mide el primer punto que define el plano.
• 2ª medida: mide sobre el segundo punto que define el 

plano.
• 3ª medida: obtiene medidas para definir el tercer 

punto del plano.
• ENT: obtiene el ángulo horizontal and vertical para 

definir el punto de esquina en el plano.
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• Punto: introduce el nombre de punto de cambio de la 
medida.

• ReDefinir: comienza con la primera medida.

NOTICE
Los tres puntos que definen el plano no deben ser 
colineales, es decir, no pueden estar alineados.

• Config: abre la pantalla Config. 

Las pestañas Datos, Mapa y Desplazamientos son 
similares a las medidas de Desplazamiento Ángulo 
Horizontal.
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Perfiles
La función Perfiles permite al usuario realizar la toma de perfiles 
trasversales. Para iniciar la función. seleccione Registro -> 
Perfiles.
La pantalla Transversales contiene las configuración del PK, 
donde se realiza el perfil transversal. 

Figure 5-34. Transversales

Carretera: introducir el nombre para la carretera o seleccionar 
desde una lista, o ninguna, si la carretera no está en la lista. 
Código: código de los puntos del eje. Introducirlos por teclado, o 
seleccionarlo de una lista.

: el icono Lista de Atributos, abre la lista de atributos 
disponibles.
El icono siguiente a este icono Lista de Atributos muestra el 
siguiente menú: 

• Cadena: activa el campo Cadena. 
• Códigos Múltiple: abre la pantalla Códigos Múltiples.
• Código Control: abre la pantalla Controles. 
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Estación/PK: configura PK o Estación donde se realizará el perfil 
trasversal. Para la primera, este campo sólo se muestra si está 
seleccionada la carretera. 
Intervalo: incremento de distancia entre PK.

Fijo 100m ahora.
El icono de la esquina superior izquierda muestra el siguiente 
menú: 

• Editar Carreteras: activa la pantalla Carreteras.
• Ayuda: abre los ficheros de Ayuda.

OK: guarda los cambios y abre la pantalla Secc Tipo- Directa.
La pantalla Sec Tipo Directa permite al usuario realizar 
observaciones relativas a los perfiles trasversales.

Figure 5-35. Sec Tipo Directa

La toma de datos se realiza de un lado de la carretera al otro en 
perpendicular al eje. Si no se ha definido la carretera, el usuario 
puede definir el plano por su cuenta.
En el primer PK, la toma de datos se realiza utilizando diferente 
código para cada punto, por ejemplo A, B, C, cl, D, E, F. Después 
de pulsar el botón Cerrar, cambia automáticamente el número de 
PK al siguiente, entonces, la aplicación sugiere realizar el 
siguiente perfil utilizando los mismos códigos en orden contrario: 
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F, E, D, cl, C, B, A. La línea se creará a lo largo de los puntos con 
código “cl”.
Una descripción detallada del proceso de toma de datos está en 
“Registro”. La única diferencia se presenta en la tecla ENT. 
Similar al botón Medir, realiza la medida, pero además graba el 
punto. 
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Analizar Punto
Para iniciar la función, seleccionar Registro -> Analizar Punto. 
La pantalla Analizar Punto se utiliza para identificar un punto 
calculando la distancia desde el principio de la carretera a su 
proyección sobre el eje, y la distancia desde el punto al eje en 
perpendicular. 

Figure 5-36. Analizar Punto

Carretera: introducir nombre para la carretera, o elegirlo de una 
lista. 
Punto: nombre del punto.
Código: el código. Puede introducirse por teclado o elegirse de 
una lista.

: icono de Lista de Atributos, abre la lista de atributos 
disponibles.
El icono siguiente al icono Lista de Atributos muestra la siguiente 
lista: 

• Cadena: activa el campo Cadena. 
• Códigos Múltiples: abre la pantalla Códigos Múltiples.
• Código Control: abre la pantalla Controles.
• Nota: abre la pantalla Notas.
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PR: altura de prisma.
Conf. Ori: abre la pantalla Estación/Orientar para configurar el 
punto de orientación. La información mostrada es la misma que 
la introducida.

• Pt Stn: configura el Punto y calcula el resultado.
• Cur Stn: calcula el resultado y lo muestra.

Medir: calcula el resultado y realiza una medición sobre el 
punto. El resultado se refleja en la pestaña Resultados.
ENT: calcula el resultado, mide sobre el punto, y graba el punto.
Config: abre la pantalla Config. 
El icono de la esquina superior izquierda de la pantalla muestra el 
siguiente menú:

• Editar Puntos: abre la lista de Puntos;
• Editar Observaciones: abre la lista de Observaciones de 

datos. 
• Inverso: abre la pantalla Inverso;
• Nota: abre la pantalla Notas;
• Modo PTL: abre la pantalla Modo PTL;
• Ayuda: abre los ficheros de Ayuda. 

La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo.
La pestaña Mapa muestra todos los puntos de forma gráfica.
La pestaña Meas Set (si existe) muestra el resultado del registro 
de datos mientras se están observando.
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Cinta
Para iniciar la función, seleccione Registro -> Cinta.
La pantalla Cinta permite al usuario calcular el perímetro de 
estructuras cuya característica es que un segmento siempre es 
perpendicular al anterior. Se hace utilizando medidas, relativas a 
dos puntos conocidos que son el comienzo de la estructura (por 
ejemplo la pared de un edificio), formando lo que se llama línea 
de referencia.
La pestaña Línea Ref contiene información sobre los dos puntos 
de la línea de referencia. 

Figure 5-37. Cinta. Ref Line page.

Pto Inicio: contiene propiedades del punto de comienzo: nombre 
(que puede introducirse por teclado o elegirse desde un mapa o 
lista) y código. Además, el punto puede medirse pulsando el 
botón Medir.
Pto Final: contiene propiedades del punto de finalización: 
nombre (que también puede introducirse o elegirse del mapa o 
lista) y código. Además, también puede ser medido pulsando el 
botón  Medir.
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La pestaña  Cinta contiene configuración de ejecución. 

Figure 5-38. Cinta. Tape Dim page.

Punto: nombre del siguiente punto;
Código: código del punto. Puede introducirse por teclado o 
elegirse de una lista.

: el icono Lista de Atributos, abre la lista de atributos 
disponibles.
El icono siguiente al icono Lista de Atributos muestra la siguiente 
lista: 

• Cadena: activa el campo Cadena. 
• Códigos Múltiples: abre la pantalla Códigos Múltiples.
• Código Control: abre la pantalla Controles. 
• Nota: abre la pantalla Notas. 

Dist Dcha: cambia su valor entre Dist Izda. y Dist Dcha. 
Configura la dirección del siguiente movimiento, en relación con 
el anterior. En el campo de debajo se introduce la distancia a 
mover.
Aceptar: acepta la distancia introducida.
Fin: abre un menú con dos campos: 
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• Cerrar Polígono: conecta el primer y último punto con una 
recta.

• Calcular Cierre: calcula la diferencia entre el primer y el 
último punto.

El cuadro de la esquina superior izquierda de la pantalla muestra 
el dibujo del perímetro realizado hasta el momento.
La pestaña Datos muestra el dato inicial y resultados actuales de 
las medidas. 
La pestaña Mapa muestra el dibujo de las medidas realizadas 
hasta el momento.
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Línea Oculta
Para arrancar la función, seleccione Registro -> Línea Oculta.
La pantalla Línea Oculta simula las medidas de la estación desde 
un punto a otro y graba los resultados en la base de datos de 
Datos Brutos. 

Figure 5-39. Línea Oculta. Pestaña Línea Referencia

Los puntos Inicio y Final pueden introducirse por teclado, o 
elegirse desde un mapa o una lista, o incluso medirse a través del 
botón Medir.
La pestaña Datos muestra los resultados de las medidas. 

Figure 5-40. Línea Oculta. Pestaña Datos
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En la pantalla Datos Brutos se presentan los mismos resultados. 

Figure 5-41. Línea Oculta. Pantalla Datos Brutos.

La pestaña Mapa muestra la posición relativa de todos los puntos 
y la medida. 
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Chapter 6

TO
Replanteo
6-1
El menú replanteo incluye los siguientes apartados:
• Puntos
• Punto en Dirección
• Lista de Puntos
• Rectas
• Desplazamientos
• Carreteras
• Talud
• Cadenas de Códigos
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Replanteo

6-2
Puntos
Para replantear un punto, pulsar Replanteo->Puntos.

Replanteo Puntos

La pantalla Replanteo de puntos contiene los datos iniciales 
para replantear puntos. 

Figure 6-1. Replanteo Puntos

• Base : nombre de la base de estacionamiento. 
• Punto : muestra punto de orientación. 
• HI : altura de instrumento. 

El icono de la esquina superior izquierda muestra el siguiente 
menú: 

• Editar Puntos: abre la pantalla Editar Puntos. 
• Modo PTL: los puntos designados para replanteo se han 

almacenado en modo PTL.
• Geom : Abre la pantalla the Punto en Dirección. 
• Ayuda : accede a los ficheros de Ayuda. 
• Config: abre la pantalla Parámetros replanteo screen.
• Cerrar : Regresa al Menú Principal.
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Replanteo

6-3
• Punto Desig.: configura el identificador del punto.
Puede elegirse del mapa, de una lista o añadir un nuevo 
punto.

• :Muestra el mapa de puntos.

• El icono siguiente al icono Mapa muestra la lista de 
puntos. 

• PR : altura de prisma. 
• Replan : abre la pantalla Replanteo.
• Estación : abre la pantalla Estacionar /Orientar para 

chequear el punto de orientación. 

Replanteo 
La pantalla Replanteo refleja el proceso de replanteo, 
mostrando el nombre del punto actual, (en el encabezamiento 
de la pantalla) la posición del prisma y la posición actual, la 
dirección y los valores de distancia al prisma. 

Figure 6-2. Replanteo

• Nombre del punto del prisma 
• PR Altura de prisma 

[Fino/Grueso] :
Cambia el modo EDM entre Fino y Grueso. 
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[Única/Repetir]:
Cambia el modo de medida entre HV(Única)  
DG(Repetir). 
Cuando se selecciona Única, para la medida de DG, y 
dibujo de campo e información de campo se cambian 
a modo angular automáticamente. 
Cuando se selecciona Repetir, comienza la medida DG 
y el dibujo de campo y su información cambia a modo
desplazamiento automáticamente. 

[Ángulo/Dist] :
Cambia el dibujo de campo entre Ángulo y Distancia. 
Cuando se selecciona modo Ángulo, el dibujo de  
campo indica la dirección del punto que ha de ocupar 
el prisma como punto replanteado. 
El usuario puede girar la dirección  hacia el punto
replanteado hasta que el círculo coincida con la marca. 
Cuando está seleccionado modo distancia, el campo 
dibujo indica el prisma y el punto replanteado.

Figure 6-3. Información Replanteo 

[Disp]:
Cambia el campo Información entre Ángulo y 

Desplazamientos. 
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Cuando se selecciona Ángulo, el campo Información 
indica lo que sigue. 

Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro

Girar en sentido de agujas del reloj 

Girar en sentido contrario a las agujas del reloj 
Cuando se selecciona desplazamientos, el campo 
información indica lo siguiente. 

Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro 

Girar en sentido de las agujas del reloj 

Girar en sentido contrario de las agujas del reloj 

Delante/Detrás: Distancia horizontal entre distancia 
horizontal de replanteo y distancia horizontal medida. 

Delante: mover el prisma hacia delante 

Detrás: mover el prisma hacia atrás 

Derecha/Izquierda: Desplazamientos laterales. 

Derecha: mover el prisma hacia la derecha 

Izquierda: mover el prisma hacia la izquierda 
 
Terraplén/Desmonte: distancia vertical desde el  
prisma al punto de replanteo. 

Terraplén: subir el prisma 

Desmonte: mover el prisma hacia abajo 
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TIP
Las flechas de la pantalla de replanteo están en 
acuerdo con la cara Face-1(círculo directo) del 
instrumento. 

[Almacenar] :
Almacena la posición actual. El nombre de punto alma- 
cenado se define como “Almacenar Punto Replan-           
teado” en la Configuración Parámetros Replanteo. 

[Medir] :
Realiza la medida de distancia y muestra el resultado 
en el campo Información. 
Si el campo Información está en modo Ángulo, cuando 
se pulsa el botón medir, el campo Información cambia 
a modo desplazamiento automáticamente. 
De cualquier forma, el campo dibujo no cambia a modo  
Distancia automáticamente, y mantiene su modo actual. 

Campo Dibujo (Modo Distancia) 

El campo dibujo en modo Distancia cambia 
automáticamente entre distancia horizontal al prisma y 
punto de replanteo. Doc
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Figure 6-4. Campo Dibujo pantalla Replanteo
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Punto en Dirección
Para ejecutar el replanteo Punto en Dirección, seleccionar
 Replanteo -> Punto en Dirección.

Replanteo Punto en Dirección

La pantalla Replanteo Punto en Dirección permite al 
usuario ejecutar el replanteo de un punto, utilizando un 
punto conocido, el acimut, y el desplazamiento desde la 
línea del acimut.

Figure 6-5. Replanteo Punto en Dirección

• Punto Inicio: punto de comienzo. Puede introducirse el 
nombre por teclado, o elegirse de una lista o mapa.

• Acimut/Punto: el acimut puede ser un valor o la dirección 
hacia otro punto.

• Ángulo Desplaz.: ángulo de desplazamiento desde la 
línea de acimut.

• Dist Horz: distancia de desplazamiento a lo largo del la 
línea del ángulo desplazado.

• Dist. Vert.: desplazamiento en altura.
• Graba Pt: rellenar este campo por si fuera necesario 

grabar el punto calculado en el fichero.
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• Replanteo: abre la pantalla Replanteo para ejecutar el 
replanteo del punto.

• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Estación: abre la pantalla Estacionar/Orientar para 

comprobar el punto de orientación.
• El icono de la esquina superior izquierda contiene los 

siguientes campos:
- Editar punto: Abre la pantalla Editar Puntos.
- Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.

Replanteo 
La pantalla Replanteo refleja el proceso de replanteo, 
mostrando el nombre del punto actual, (en el encabezamiento 
de la pantalla) la situación del punto actual y del prisma, la 
dirección y los valores de distancia al prisma. 

Figure 6-6. Replanteo

• Nombre de punto de Replanteo
• PR Altura de Prisma 

[Fino/Grueso] :
Cambia el modo EDM entre Fino y Grueso. 
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[Única/Repetir]:
Cambia el modo de medida entre HV(Única)  
DG(Repetir). 
Cuando se selecciona Única, para la medida de DG, y 
dibujo de campo e información de campo se cambian 
a modo angular automáticamente. 
Cuando se selecciona Repetir, comienza la medida DG 
y el dibujo de campo y su información cambia a modo
desplazamiento automáticamente. 

[Ángulo/Dist] :
Cambia el dibujo de campo entre Ángulo y Distancia. 
Cuando se selecciona modo Ángulo, el dibujo de  
campo indica la dirección del punto que ha de ocupar 
el prisma como punto replanteado. 
El usuario puede girar la dirección  hacia el punto
replanteado hasta que el círculo coincida con la marca. 
Cuando está seleccionado modo distancia, el campo 
dibujo indica el prisma y el punto replanteado.

Figure 6-7. Información Replanteo

[Disp]:
Cambia el campo información entre Ángulo y 

Distancia. 
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Cuando está seleccionado Ángulo, el campo  
Información indica lo siguiente. 

Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro

Girar en sentido de agujas del reloj 

Girar en sentido contrario a las agujas del reloj 
Cuando se selecciona desplazamientos, el campo 
información indica lo siguiente. 

Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro 

Girar en sentido de las agujas del reloj 

Girar en sentido contrario de las agujas del reloj 
Delante/Detrás: Distancia horizontal entre distancia 

horizontal de replanteo y distancia horizontal medida. 

Delante: mover el prisma hacia delante 

Detrás: mover el prisma hacia atrás 

Derecha/Izquierda: Desplazamientos laterales. 

Derecha: mover el prisma hacia la derecha 

Izquierda: mover el prisma hacia la izquierda 
 
Terraplén/Desmonte: distancia vertical desde el  
prisma al punto de replanteo. 

Terraplén: subir el prisma 

Desmonte: mover el prisma hacia abajo 
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TIP
Las flechas de la pantalla de replanteo están en 
acuerdo con la cara Face-1(círculo directo) del 
instrumento. 

[Almacenar] :
Almacena la posición actual. El nombre de punto alma- 
cenado se define como “Almacenar Punto Replan-           
teado” en la Configuración Parámetros Replanteo. 

[Medir] :
Realiza la medida de distancia y muestra el resultado 
en el campo Información. 
Si el campo Información está en modo Ángulo, cuando 
se pulsa el botón medir, el campo Información cambia 
a modo desplazamiento automáticamente. 
De cualquier forma, el campo dibujo no cambia a modo  
Distancia automáticamente, y mantiene su modo actual. 

Campo Dibujo (Modo Distancia) 

El campo dibujo en modo Distancia cambia 
automáticamente entre distancia horizontal al prisma y 
punto de replanteo. Doc
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Figure 6-8. Campo Dibujo Replanteo
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Lista de Puntos

Para replantear puntos de una lista, seleccionar 
Replanteo Lista de Puntos.

Replanteo Lista de Puntos
La pantalla Replanteo Lista de Puntos realiza el replanteo 
puntos existentes, crea listas de puntos para replantear, 
selecciona  el punto de comienzo de replanteo, y replantea en 
orden directo o inverso. 

Figure 6-9. Replanteo Listas de Puntos

• Lista de Puntos: listas de puntos existentes. Puede 
elegirse de una lista o introducirse por teclado. 

• Lista de Puntos: lista de puntos seleccionada 
actualmente. 

• Las flechas arriba y abajo mueven la línea iluminada por 
la lista de puntos. 

• : si está activado, se pueden utilizar las flechas del 
teclado para mover la línea iluminada.

• : borra el punto de la línea iluminada de la lista.
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• : cierra el esquema del polígono. Sólo la lista de 
puntos puede estar disponible.

• PR : altura de prisma.
• Replanteo en orden Inverso: activa el replanteo de la lista 

de puntos desde el final de la lista.
• Replanteo: abre la pantalla Replanteo.
• Para replanteo de Estación Total, el icono de la esquina 

superior izquierda muestra el siguiente menú: 
–Editar Puntos: abre la pantalla Listas de Puntos.

Replanteo 
El Replanteo se realiza de la misma forma que el replanteo 
normal. Aquí, los puntos pueden replantearse en cualquier 
orden seleccionando el icono de la esquina superior 
izquierda, que muestra los siguientes campos:

• Seleccionar Punto Replanteo: abre la pantalla 
Seleccionar Punto para seleccionar un punto de 
replanteo de la lista. 

• Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.

Seleccionar Punto

La pantalla Seleccionar Punto muestra la lista de puntos 
que se está replanteando, de la que se va a escoger un 
punto para continuar con el replanteo.
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El nuevo punto de comienzo puede seleccionarse de la 
lista, o mediante doble click sobre el punto en el mapa. 

Figure 6-10. Seleccionar Punto

• Mostrar Puntos Restantes: activa para mostrar todos 
los puntos que aún no se han replanteado.

• Mostrar Puntos Replanteados: activado, muestra los 
puntos de la lista que ya están replanteados.

• Orden Inverso: activa el replanteo de puntos desde el 
último al primero de la lista.

• OK: guarda cambios y cierra la pantalla.
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Rectas
Para replantear una recta, seleccione Replanteo Rectas.

Replantear Recta
La pantalla  Replantear Recta contiene los datos iniciales del 
replanteo.

• El icono de la esquina superior izquierda contiene los 
siguientes campos:
- Editar puntos: Abre la pantalla Editar Puntos.
- Ayuda: accede a ficheros de Ayuda. 

Figure 6-11. Recta

• Punto Inicio: configura el punto de comienzo de la recta 
de referencia.

• Punto Final/Acimut: configura la dirección de 
referencia a través de otro punto, o acimut.

• Altura Referencia: tipo de cálculo de altura para el punto 
replanteado. Puede ser una de las siguientes:
–Altura Punto Inicio : el replanteo de puntos tendrá la 
misma altura que el punto de comienzo de la recta.
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–Alt Interpolada: la altura del punto replanteado se 
calculará a través de una interpolación lineal utilizando la 
altura del punto inicial y final de la recta.

• PR : altura de prisma.
• Replanteo: abre la pantalla Replantear Recta, ayudando 

al proceso de replanteo. 
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.

Replantear Recta
La función Replantear Recta muestra las diferencias entre la 
posición del prisma y la recta de referencia en cada medida. 
Normalmente, la información es en modo PTL. De cualquier 
forma, una vez pulsado el botón Siguiente, el punto de 
intersección entre la recta de referencia y la recta 
perpendicular desde la última medida se configura como 
punto replanteado. Después de esto, el usuario puede 
replantear el punto de intersección de tres modos (PTL, 
Distancia y Ángulo) igual que la función Replanteo PTL.

Figure 6-12. Replanteo Recta

Al principio, no hay información en la pantalla Replanteo 
Recta.
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Figure 6-13. Replanteo Recta

Si se pulsa el botón Medir, se mostrará la información de la recta 
entre la posición del prisma y la recta de referencia. Esta 
información puede actualizar tantas veces como se desee 
pulsando el botón Medir.
Cuando la información no se actualiza es porque el punto todavía 
no se ha elegido.

Figure 6-14. Replanteo Recta

Una vez pulsado el botón Siguiente, el punto de intersección 
entre recta de referencia y recta perpendicular desde el último 
punto medida se selecciona como punto Replanteado. Se muestra 
entonces toda la información, y se pueden utilizar las tres formas 
de mostrarlos (PTL, Distancia y Ángulo) igual que en Replanteo 
PTL.
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El usuario puede cambiar el punto de replanteo en cualquier 
momento pulsando el botón Siguiente.
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Desplazamientos
Contiene un submenú con cuatro campos:

• Recta & Desplazamiento
• Intersección & Desplazamiento
• Circular & Desplazamiento
• Clotoide & Desplazamiento

Recta & Desplazamiento

Para replantear Recta & Desplazamiento, seleccione 
Replanteo Desplazamiento Recta & Desplazamiento.

Replanteo Recta y Desplazamiento

La pantalla Replantear Recta & Desplazamiento realiza 
el replanteo de una recta con desplazamientos en 
dirección horizontal y vertical.

Figure 6-15. Replanteo Recta & Desplazamiento

• Punto Inicio: punto de inicio de la recta. La recta se 
define, por su acimut, acimut a otro punto, o punto 
final de la recta.

• Punto Final/Acimut: dirección de la recta. Puede 
configurarse a través del acimut de la recta, o punto 
final de ella.
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• Alt. Ref.: tipo de cálculo de altura para el punto 
replanteado. Puede ser uno de los siguientes:

–Altura Pto. Inicio: el punto replanteado tendrá 
la misma altura del punto de comienzo de la 
recta.
–Alt. Interpolada: la altura del punto replanteado 
se calculará mediante una interpolación lineal 
utilizando las alturas del primer y último punto.

• Num Subs: designa el número de subdivisiones en 
que se va a dividir la recta. Para un valor tres, indica 
que el usuario desea replantear tres puntos que 
subdividan la recta en tres segmentos iguales.

• Inicio Estación: Punto inicio de recta.
• Más: abre la pantalla Estación & Offsets.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Para Replanteos de Estación Total, el icono de la 

esquina superior izquierda muestra el siguiente 
menú: 
- Editar Punto: Abre la pantalla Editar Puntos.
- Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.Doc
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Estación & Offsets

La pantalla Estación & Offsets contiene la configuración 
de la sesión de replanteo. 

Figure 6-16. Replanteo

• Estación: Puntos que se van a replantear. Las dos 
flechas de la derecha incrementan o disminuyen el 
valor de la estación mediante el intervalo 
especificado en el campo Est Intervalo. 

• : utilizar las flechas del teclado para 
incrementar o disminuyen la estación.

• Est. Intervalo: intervalo entre puntos.
• Despl. Dcha./Despl. Izda.: desplazamientos a 

derecha o izquierda del punto de replanteo con 
respecto a la recta.

• Arriba/Abajo: desplazamiento hacia arriba o abajo 
de la altura respecto a la recta de la estación.

• PR : altura de prisma.
• Atrás: regresa a la pantalla anterior. 
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Nombre Punto Inicial

La pantalla Nombre Punto Inicial especifica el nombre 
inicial para puntos calculados en la función replanteo. 

Figure 6-17. Nombre Puntos Calculados

• Primer Punto: nombre del primer punto.
• Código: código de puntos, seleccionados desde la 

lista o introducidos por teclado. 

• : accede a los atributos del código elegido, 
abriendo la pantalla Código-Atributos.

• El icono siguiente al icono Lista de Atributos 
muestra la siguiente lista: 

–Cadena: activa el campo Cadena. Además, 
aparece el signo .

–Nota: abre la pantalla Notas. 
OK: guarda los cambios y cierra la pantalla.

Replanteo

La pantalla replanteo es la misma que en replanteo de 
puntos.
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Intersección & Desplazamientos

Para replantear Intersección & Desplazamientos, seleccione 
Replanteo Desplazamientos  Intersección & Desplz.

Intersección & Desplazamiento

La pantalla Intersección & Desplazamientos replantea el 
punto de intersección de dos rectas paralelas a otras dos 
especificando sus desplazamientos. La primera pantalla 
define una recta (Recta 1) y el desplazamiento de su 
paralela. La segunda pantalla define otra recta (Recta 2) 
y el desplazamiento de su paralela. El punto de 
intersección de esas dos paralelas define el Punto de 
Intersección. 
La primera pantalla contiene parámetros de la primera 
recta. 

Figure 6-18. Intersección & Desplazamiento – Recta 1

• Punto Inicio: punto comienzo de Recta 1.
• Punto/Acimut: dirección de la recta. Puede 

designarse por el acimut de la recta, o el acimut 
desde el punto de inicio al punto seleccionado.

• Despl.Dcha/ Desplz. Izda.: desplazamientos a 
derecha o izquierda respecto a la recta.
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• Más: abre la segunda pantalla Intersección & 
Desplazamiento.

• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• El icono de la esquina superior izquierda de la  pantalla 

contiene los siguientes campos:
- Editar punto: Abre la pantalla Editar Puntos.
- Ayuda: accede a ficheros de Ayuda.
La segunda pantalla contiene parámetros de la segunda 
recta. 

Figure 6-19. Intersección & Desplazamiento – Recta 2

• Punto Inicio: comienzo de recta 2.
• Punto/Acimut: dirección de la recta. Puede 

designarse por el acimut de la recta, o el acimut 
desde el punto de inicio al punto seleccionado.

• Despl.Dcha/ Desplz. Izda.: desplazamientos a 
derecha o izquierda respecto a la recta.

• Intersect Ht: altura del punto de intersección.
• Graba Punto: nombre de punto de intersección.
• PR: altura de prisma.
• Replanteo: abre la pantalla Replanteo.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Desplazamientos

6-27
Replanteo

Esta pantalla coincide con la Replanteo Punto

Circular & Desplazamiento
Para Replantear Circular & Desplazamiento, seleccione 
Replanteo Desplazamiento  Circular & Desplaz.

Circular & Desplazamiento

La pantalla Circular & Desplazamiento realiza la 
función de replanteo de una circular (sección de arco) 
con unos desplazamientos horizontal y vertical 
especificados desde la curva. 

Figure 6-20. Replanteo Circular & Desplazamiento

• Punto PC: punto de curva, comienzo del arco. 
• Aci. Tangente: acimut de la tangente de la curva en el 

punto PC.
• Radio/ Cuerda Deg/ Circ. Deg: parámetro radio de 

la curva. 
• Longitud/Cuerda/Tangente/Mid Ord/Externo/

Delta: parámetro longitud de la curva.
• SC: punto de comienzo de la curva.
• Más abre la pantalla Estación and Offsets.
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• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 

mismo menú que en la pantalla Recta & 
Desplazamiento.
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Clotoide & Desplazamiento
Para Replantear Clotoide & Desplazamiento, seleccione  
Replanteo Desplazamiento Clotoide & Desplaz.

Replanteo Clotoide  & Desplazamiento

La pantalla Replanteo Clotoide & Desplazamiento se 
utiliza para replantear puntos en un desplazamiento 
horizontal y vertical especificado respecto a una clotoide. 

Figure 6-21. Replanteo Clotoide & Desplazamiento

• Punto: Tangente a la Clotoide. Punto de comienzo de 
la clotoide. 

• Aci. Tangente: acimut de la tangente a la clotoide en 
el punto.

• Radio/Cuerda Deg/Circ Deg: parámetro radio de la 
clotoide en el punto final.

• Long/Cte: longitud de la clotoide, o Parámetro de la 
Clotoide. 
Para cualquier punto de la clotoide 

, donde R es Radio, y 
Long es su longitud, ambos en el punto especificado. 

• Giro: especifica el giro a derecha o izquierda:
• Dir: dirección del “movimiento”:

R Long× ClotoConst( )2=
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TS -> SC = Tangente Clot.->Clot. Circ. Entrada a la 
clotoide.
CS -> ST = Circ Clot.->Clot. Tang. Salida de la 
clotoide. 

• SC: punto de inicio de la clotoide.
• Más: abre la pantalla Estación & Offsets.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 

mismo menú que la pantalla  Recta & 
Desplazamiento.
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Carreteras
Para iniciar el replanteo de Carreteras, seleccionar Replanteo 
-> Carreteras.

Replanteo Carreteras 

La pantalla Replanteo Carreteras permite al usuario 
seleccionar una carretera para replantear y mostrar el 
plano de la carretera seleccionada. 

Figure 6-22. Replanteo Carretera-Seleccionar Carretera

• Carretera: carretera para replantear. Puede introducirse 
por teclado o elegirse desde una lista.

•  : Muestra las Carreteras a seleccionar. 

• Inicio Est: punto de inicio del replanteo, distancia desde 
el comienzo de la carretera. 

• PR : altura de prisma 
• Incluir Punto de Transición: si se activa se incluirán los 

puntos de transición. 
El icono de la esquina superior izquierda muestra el siguiente 
menú. 

–Calc Nombre Punto : el punto a replantear se calcula en 
tiempo real, y como Puntos Designados. 
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–Editar Carreteras : Abre la pantalla Editar Carreteras. 
–Ayuda : Muestra la Ayuda . 

• Config : Muestra la configuración del replanteo.
• Cerrar : Regresa al menú principal. 
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Más : abre la pantalla Replantear Carretera para 

configurar la sección transversal.  

Figure 6-23. Replantear Carretera - Configurar Sec. Transversal

Se pueden replantear bordillos o cunetas activando el campo 
adecuado. 

• Desplazamiento : Introduce el desplazamiento del eje a 
izquierda y derecha . 

• Pendiente / arriba / abajo : Introduce la inclinación 
mediante la pendiente o arriba/abajo replanteo bordillo/
cuneta Añadir Bordillo/Cuneta a la carretera. 
Seleccionar el tipo de Bordillo/Cuneta( Diagonal / Hz/
Vert / Vert/Hz ) 

• Despl. H: datos de desplazamiento horiz. 
• Despl V : datos de desplazamiento vertical 
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El icono de la esquina superior izquierda muestra el siguiente 
menú. 

–Calcular Nombre Punto : los puntos a replantear se 
pueden calcular en tiempo real, y como Puntos 
Designados. 
–Ayuda : Muestra la Ayuda . 

• Config : abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Cerrar : Regresa al menú principal. 
• Atrás : Muestra la primera pantalla
• Más : Muestra la pantalla Configurar Replanteo 

Carretera.
• Estación : abre la pantalla Estacionar/Orientar para 

comprobar la orientación del instrumento.

Replantear Carretera

La pantalla Replantear Carretera muestra las 
propiedades de la sección transversal en el PK de 
replanteo y ayuda al usuario a realizar el replanteo de 
todos los puntos necesarios.

Figure 6-24. Replantear Carretera - Configurar Replanteo Carretera
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• Estación: estación donde se realiza el replanteo. Los 
botones flechas cambian el número de estación con el 
valor de intervalo.

• Est Intervalo: intervalo de incremento de estación.
• Pt Segmento: código de punto del segmento actual. 

Las flechas de este campo mueven el segmento el punto
del segmento actual a lo largo del perfil. Esto se refleja 
en el esquema de la parte superior de la pantalla.

• Desplz. Dcha/Izda.: desplazamiento horizontal desde el 
segmento actual.

• Desplz. Arriba/Abajo: desplazamiento vertical desde el 
segmento actual.

• Desplz. Superf/Plano: línea de referencia para 
dezplazamientos, plano horizontal o superficie de la 
carretera.

• Los botones de la esquina superior derecha de la pantalla 
incrementa/disminuye el PK del segmento.

• Sólo puede pulsarse un botón cada vez.
• Atrás: regresa a la pantalla Replanteo Carretera.
• Replanteo: abre la pantalla Replanteo.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Estación : abre la pantalla Estacionar/Orientar para 

comprobar la orientación.
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Replanteo 
La pantalla Replanteo refleja el proceso de replanteo, 
mostrando el nombre de punto actual, (en el encabezamiento 
de la pantalla) la disposición del prisma y la posición actual, 
la dirección y los valores de distancia al prisma. 

Figure 6-25. Replanteo

• Nombre de punto de prisma. 
• PR Altura de prisma 

[Fino/Grueso] :
Cambia el modo EDM entre Fino y Grueso. 

[Única/Repetir]:
Cambia el modo de medida entre HV(Única) y 
DG(Repetir). 
Cuando se selecciona única, mide DG, y los campos 
Dibujo e Información cambian a modo Ángulo  
automáticamente. 
Cuando se selecciona Repetir, comienza la medida DG, 
y los campos Dibujo e Información cambian a modo 
desplazamiento automáticamente. 

[Ángulo/ Distancia] :
Cambia el campo Dibujo entre Ángulo y Distancia. 
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Cuando se selecciona modo Ángulo, el campo Dibujo 
indica la dirección desde el punto ocupado al punto 
de replanteo. 
El usuario puede girar hacia la dirección del punto de 
replanteo si aparece la marca triangular. 
Cuando se selecciona el modo Distancia, el campo  
Dibujo indica el prisma y el punto de replanteo.

Figure 6-26. Información Replanteo

[Disp]:
Cambia el campo Información entre Ángulo y Desplz. 
Cuando se selecciona Ángulo, el campo Información  
indica lo que sigue. 

Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro

Girar en sentido de las agujas del reloj 

Girar en sentido contrario a las agujas del reloj 
Cuando se selecciona Desplazamiento, el campo 

Información indica lo que sigue. 
Req : Ángulo Horizontal Requerido 
Giro: Ángulo de Giro 
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Girar en sentido de las agujas del reloj 

Girar en sentido contrario a las agujas del reloj 
Delante/Atrás: Distancia horizontal entre distancia 

horizontal de replanteo y distancia horizontal medida. 

Delante: mover el prisma hacia la ET 

Atrás: mover el prisma alejándolo de la ET 
Derecha/Izquierda: Desplazamiento lateral. 

Derecha: mover el prisma a la derecha de la ET 

Izquierda: mover el prisma a la izq. de la ET 
Desmonte/Terraplén: Distancia vertical desde el  
prisma al punto de replanteo. 

Terraplén: subir el prisma 

Desmonte: bajar el prisma 

TIP
La flecha en la pantalla replanteo están de acuerdo 
con la cara Face-1(círculo directo) del instrumento. 

[Almacenar] :
Graba la posición actual. El nombre de punto
se define como “Almacenar Punto Replanteado como”  
en la Configuración de Parámetros de Replanteo.

[Medir] :
Realiza la medición de distancia y muestra el resultado
en el campo Información. 
Si se está en modo Ángulo, cuando se pulsa el botón 
Medir, el campo Información cambia a modo Desplz. 
automáticamente. 
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De cualquier forma, el campo Dibujo no cambia a 
modo Distancia, manteniendo el modo actual. 

Campo Dibujo (modo distancia) 

El campo dibujo en modo Distancia cambia de forma 
automática de distancia horizontal entre prisma y punto 
replanteo. 

Figure 6-27. Campo Dibujo en Replanteo
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Replanteo Taludes
Para iniciar el replanteo de taludes, seleccione 
Replantear Talud.

El Replanteo de Taludes
La pantalla Replantear Talud selecciona una carretera, de la 
cual se replantearán los taludes.
El icono de la esquina superior izquierda muestra el mismo 
menú que la pantalla Recta & Desplazamiento. 

Figure 6-28. Replanteo Taludes

• Carretera: carretera a replantear. Puede introducirse por 
teclado, o elegirse desde la lista.

• Estación Inicio: punto de inicio del replanteo, distancia 
desde el comienzo de la carretera.

• PR : altura de prisma.
• Incluir punto de transición: si se marca este campo se 

incluirán los puntos de transición en el replanteo.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
• Más: abre la pantalla Replanteo Talud.
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Replanteo Talud
La pantalla Replanteo Talud muestra las propiedades de la 
sección transversal en el punto de replanteo y ayuda a 
realizar el replanteo de la cabeza/pie de talud (punto de 
intersección del talud con el terreno) y/o los desplazamientos 
de ese punto.

Figure 6-29. Replanteo Alineación

• Estación: PK donde se realiza el replanteo. Los botones 
flecha cambian el número de estación en función del 
valor Intervalo entre estaciones.

• Est. Intervalo: incremento de la estación. 
• Punto Pivote: código de punto pivote. Es el punto de 

rotación del talud de desmonte/terraplén. Las flechas en 
este campo mueven el punto de inflexión a lo largo de la 
sección transversal. Esto se refleja en el esquema.

• Desplazamiento desde CP: desplazamiento desde cabeza 
de talud.
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• Derecha/Izquierda Talud Desmonte/Terraplén: valor de 
desmonte y terraplén, aplicado desde el punto pivote.

Figure 6-30. Desplazamiento desde CP

• : activa/desactiva las flechas del teclado. El botón 
arriba/abajo incrementa/disminuye el valor  del punto de 
inflexión. Sólo puede pulsarse un botón cada vez.

• Atrás: regresa a la pantalla Replanteo Talud.
• Replanteo: abre la pantalla Replanteo.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.

Replanteo Talud
1) Secuencia Replanteo Talud
(1) Replanteo Peg1
(2) Medida Peg1
(3) Replanteo Peg2
(4) Calcular y mostrar la información.
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Figure 6-31. Página inicial para Estaca1

Cuando se pulsa “Replanteo”, se ejecuta primero el replanteo 
de talud (Peg1). 
Al principio, el ángulo requerido y el giro se muestran 
mientras se realiza la medida de distancia.
Ángulo Requerido: significa ángulo horizontal requerido 
para un punto inicial de replanteo (Peg1) calculado desde HP 
y Desplazamiento desde CP. 

Figure 6-32. Punto Inicial de Replanteo (Peg1)

Giro: significa ángulo desde el ángulo horizontal actual al 
ángulo horizontal requerido.
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Figure 6-33. Replanteo Peg1

Una vez medida la distancia, toda la información indicada se 
actualiza en cada medición. 
Req.HA: ángulo horizontal requerido hacia Peg1. 
Giro: diferencia de ángulo desde el horizontal al ángulo 
horizontal requerido. 
Delante/Atrás: desplazar el prisma alejando o acercando 
hacia la estación 
Desmonte/Terraplén: significa distancia vertical desde e 
prisma a  Peg1. 
Elevación: significa elevación actual. 
PK: diferencia de estación desde la actual a la de replanteo a 
lo largo del eje. 
Desplazamiento CL: significa un desplazamiento desde el eje 
en la sección transversal actual. 
El Replanteo Talud (Peg1) se realiza para replantear Peg1 
como punto de replanteo, y comprueban el valor Desmonte/
Terraplén cuando el prisma llega a Peg1. Si el valor 
Desmonte/Terraplén es pequeño, la cabeza de talud esta cerca 
del prisma. Si el valor Desmonte/Terraplén es grande la 

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Replanteo

6-44
cabeza de talud está lejos del prisma. En este caso, un nuevo 
Peg1 ha de ser calculado mediante el botón Recal.

Figure 6-34. Pantalla Inicial para un nuevo Peg1

Botón ReCal: se usa para calcular un nuevo punto de 
replanteo que será intersección de la sección transversal y la 
elevación actual. 

Figure 6-35. Punto Replanteo Re-calculado (Peg1)
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Figure 6-36. Replanteo Nuevo PEg1

Cuando se replantea el propio Peg1, se configura una estaca 
como referencia de estaca en el terreno. 
Después de completar la configuración de la estaca, pulsar el 
botón Siguiente para medir sobre la estaca. 
Botón Siguiente: significa medir a Peg1. 

Figure 6-37. Midiendo Peg1

Cuando pulsas el botón Siguiente, se muestra una guia de 
diálogo. Pulsar OK para comenzar la medida del punto 
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después de situar el prisma sobre este, o pulsar Cancel para 
volver a replantear Peg1. 

Figure 6-38. Desplazamiento desde Peg1 a Peg2

Después de completar la medida de Peg1, se muestran los 
desplazamientos introducidos. 
Este desplazamiento es desplazamiento horizontal desde 
Peg1 a Peg2 en dirección de la sección transversal. 
Un desplazamiento positivo significa que Peg2 está más 
alejada del eje, un desplazamiento negativo significa que 
Peg2 está hacia el eje. 

Figure 6-39. Calculada Peg2
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El valor desplazamiento puede cambiar durante el replanteo 
de Peg2. 

Figure 6-40. Pantalla Inicial para Peg2

Después de introducir un desplazamiento horizontal, 
comienza el replanteo de Peg2. La información de replanteo 
es la misma que en Peg1. 
Botón Desplazamiento: se utiliza para cambiar 
desplazamientos horizontales desde Peg1 a Peg2, y aparece 
mediante este botón los desplazamientos. 

Figure 6-41. Replanteo Peg2

La matriz de información puede calcularse pulsando BBoard 
durante el replanteo de Peg2. 
Botón BBoard: muestra la matriz de información.
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Figure 6-42. Información de Talud

(1) Desplazamiento Vertical desde Norma de Talud a Peg1 
El usuario tiene que introducir este valor y pulsar el botón 
Cal para calcular la matriz de información. 
Desplazamiento positivo es subir desde Talud a Peg1. 
El usuario puede siempre recalcular mediante el botón 
“Cal” después de cambiar este valor. 

Figure 6-43. Información de Talud

(2) Elevación 
Elevación de Talud 

(3) Distancia
Desplazamiento horizontal desde Peg1 a punto de 
Intersección entre la sección transversal y norma de talud.
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Desplazamiento positivo es alejar desde Peg2, y negativo 
es acercar a Peg2. 

(4) Talud 
Designar Talud 

(5) Longitud de Talud 
Longitud de talud desde el punto de intersección entre la 
sección transversal y norma de talud al punto pivote

(6) Delta Elevación 
(Delta Elevación) = (Elevación punto pivote) - (elevación 
norma de talud)

Figure 6-44. Campos Información Norma de Talud
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Cadenas de Códigos
Para iniciar el replanteo de Cadenas de Códigos, seleccione 
Replanteo Cadena de Códigos.

Figure 6-45. Cadena de Códigos

• El icono de la esquina superior izquierda contiene los 
siguientes campos:
- Ayuda: accede a los ficheros de Ayuda.

• PR : altura de prisma.
• Config: abre la pantalla Parámetros Replanteo.
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Chapter 7

TO
Geom.
7-1
El menú Geometría incluye los siguientes apartados:
• Inverso
• Inverso Punto a Listas de Puntos
• Intersección
• Inverso Punto a Línea
• Punto en Dirección
• Poligonal
• Circulares
• Vert. y Tangentes
• Curva Tres Puntos
• Radio y Puntos
• Área
• Área Conocida (Bisagra)
• Área Conocida (Recta)
• Rotar
• Trasladar
• Escala
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Inverso
Pulsar Geom.->Inverso.
La función Inverso dos Puntos calcula el inverso (ángulo y 
distancia) entre dos puntos conocidos.

Figure 7-1. Inverso Dos Puntos

La pestaña Inverso contiene los datos iniciales de la función:
• Punto Inicio: Nombre de primer punto.
• Punto Final: Nombre de segundo punto. 

• : permite al usuario elegir un punto del mapa.

• El icono siguiente al icono Mapa muestra la siguiente 
lista:

–De Lista: abre la pantalla Puntos con la lista de puntos 
disponibles del trabajo.
–Propiedades: abre la pantalla Añade/Editar Punto, 
mostrando las propiedades del punto seleccionado.

• Calc: calcula el inverso.
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La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo:

Figure 7-2. Inverso Dos Puntos – Resultados

• Acimut del primer al segundo punto.
• Distancia Horizontal (DistH) de uno a otro punto.
• Distancia Vertical (DistV, el signo “-” significa que la 

altura del segundo punto es menor que la del primer 
punto).

• dY es el incremento de la coordenada Y.
• dX es el incremento de la coordenada X.
• dZ es el incremento de la altura.
• Pendiente(Inclinación) es el incremento de altura en 

porcentaje.
• Distancia Inclinada es la distancia calculada entre los 

dos puntos.
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La pestaña Mapa muestra los resultados gráficamente.

Figure 7-3. Inverso Dos Puntos – Mapa

Inverso Punto a Lista de Puntos
Para ejecutar la función Inverso de Punto a Lista de Puntos, 
seleccionar Geom  Inverso Punto a Lista de Puntos.
La pestaña Inverso Punto a Lista de Puntos calcula el inverso 
para todos los puntos en la lista de puntos respecto a un punto 
conocido. 

Figure 7-4. Inverso Punto a Lista de Puntos

• Punto: nombre de punto conocido, que puede 
introducirse por teclado, seleccionarse del mapa o de la 
lista.
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• Lista: nombre de Lista de Punto. Puede seleccionarse de 
la lista de Listas de Puntos o introducirse por teclado. 

• Lista de Puntos: lista de puntos seleccionada 
actualmente. 

• : cierra el dibujo del polígono. Solo de la lista que 
está disponible.

• Calc: calcula el inverso y muestra los resultados en la 
pestaña Resultados.

La pestaña Resultados muestra los datos iniciales y resultados del 
cálculo: punto, acimut, distancia, altura, pendiente e inclinación.

Figure 7-5. Inverso Punto a Lista de Puntos – Pestaña Resultados

La pestaña Mapa muestra los resultados gráficamente.

Figure 7-6. Inverso Punto a Lista de Puntos – Pestaña Mapa
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Intersección
Pulsar Geom->Intersección.
Intersección calcula el punto o puntos de intersección 
cuando se tienen dos puntos conocidos y dos direcciones 
desde ellos conocidas.

Figure 7-7. Intersección

La pestaña Intersección contiene los datos iniciales para la 
función.

• Punto 1: primer punto. 
• Distancia: configura distancia, acimut o dirección hacia 

otro punto desde punto 1. El botón cambia su significado 
cuando se pulsa.

• Point 2: segundo punto.
• Distancia: configura distancia, acimut o dirección hacia 

otro punto desde punto 2. El botón cambia su significado 
cuando se pulsa.

• : permite al usuario elegir un punto del mapa.

• El icono siguiente al icono Mapa muestra la siguiente 
lista:
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Intersección
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–De Lista: abre la pantalla Puntos con la lista de puntos 
disponibles en el trabajo.
–Propiedades: abre la pantalla Añade/Editar Punto, 
mostrando las propiedades del punto seleccionado.

• Punto Calculado: configura el nombre y código para el 
punto resultado del cálculo.

• Calc: comienza el proceso de cálculo.
La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-8. Intersección – Resultados

• X_1: coordenada X del primer punto encontrado.
• Y_1: coordenada Y del primer punto encontrado.
• Elev_1: altura del primer punto encontrado.
• X_2: coordenada X del segundo punto encontrado.
• Y_2: coordenada Y del segundo punto encontrado.
• Elev_2: altura del segundo punto encontrado.
• Grab: permite almacenar el resultado del cálculo.
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Geom.
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La pestaña Mapa muestra la solución gráfica de la función. 
Como se ve, pueden existir varias soluciónes en algún caso. 

Figure 7-9. Intersección – Mapa
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Inverso Punto a Línea

7-9
Inverso Punto a Línea
Para ejecutar la función Inverso Punto a Recta, seleccione 
Geom. -> Inverso Punto a Línea.
La pantalla Inverso Punto a Línea permite al usuario 
calcular la estación del inverso de punto a una línea 
conocida.   

Figure 7-10. Inverso Punto a Línea.

Punto: nombre de punto actual. Puede introducirse por 
teclado, elegirse del mapa o de una lista.
Código: no se puede cambiar.
Punto Inicio: punto de comienzo de la recta de referencia.
Acimut/Punto: acimut de la recta de referencia.
Est Inicio: estación de inicio de la recta de referencia.

Esta configuración se refleja en la pestaña  
Resultado cuando se muestran los resultados.

Grabar Pto. PTL: almacena el punto como punto PTL.
Calc: calcula el inverso y muestra el resultado en la pestaña 
Resultados.
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Geom.
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La pestaña Resultados muestra los datos iniciales y los 
resultados del cálculo: Estación, desplazamiento y altura

Figure 7-11. Inverso Punto a Línea. Pestaña Resultados.

La pestaña Mapa muestra los resultados gráficamente.

Figure 7-12. Inverso Punto a Línea. Pestaña Mapa.
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Punto en Dirección

7-11
Punto en Dirección
Para ejecutar la función Punto en Dirección, seleccionar 
Geom -> Punto en Dirección.
La función Punto en Dirección permite al usuario calcular 
las coordenadas de un punto, utilizando un punto conocido, 
el acimut, y los desplazamientos respecto a la línea acimut.

Figure 7-13. Punto en Dirección

Punto Inicio: punto de comienzo. Puede introducirse por 
teclado, o seleccionarse de la lista o el mapa.
Acimut/Punto: el acimut puede ser un valor, o la dirección 
hacia otro punto conocido.
Áng. Desplz.: ángulo desplazado desde la línea del acimut.
Dist. Horz: desplazamiento de la distancia a lo largo de la 
línea del ángulo desplazado.
Dist. Vert: desplazamiento en altura.
Pto calculado: nombre del punto calculado.
Código: código del punto calculado.
Calc: calcula las coordenadas y muestra los resultados en la 
pestaña Resultados.
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Geom.
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La pestaña Resultados muestra los datos iniciales y los 
resultados del cálculo. 

Figure 7-14. Punto en Dirección. Pestaña Resultados.

Grab: guarda los resultados del cálculo.
La pestaña Mapa muestra los resultados gráficamente.

Figure 7-15. Punto en Dirección. Pestaña Mapa.
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Rotar
Para ejecutar la función Rotación, seleccione Geom-
>Rotar.
La función Rotar rota los puntos seleccionados alrededor 
de un punto especificado. 

Figure 7-16. Rotar

• Selec puntos: forma de seleccionar puntos en la función, 
pudiendo seleccionarse del mapa, de la lista, o por rango. 
El rango de punto puede configurarse en la pantalla 
Selec. Puntos que se abre con dicho botón.

• Punto Rotación: configura el punto del centro de 
rotación.

• : permite al usuario elegir un punto del mapa.

• Método Rotación: configura si el ángulo de rotación se 
introducirá directamente, o como diferencia entre un 
nuevo y anterio acimut. 

• Ángulo Rotación: valor del ángulo de rotación.
• Calc: pulsar para obtener el resultado. Cambiará el texto 

marcado, reflejando que se está realizando la acción. El 
resultado puede verse a traves de la lista Puntos.
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7-14
Trasladar
Para ejecutar la función Trasladar, seleccionar Geom.-
>Trasladar.
La función Trasladar permite al usuario desplazar un 
grupo de puntos.

Figure 7-17. Trasladar

• Selec puntos: para seleccionar puntos en la función 
trasladar, se puede hacer desde el mapa, de la lista o 
configurarlo por rango. El rango de punto se puede 
seleccionar a traves de su botón, abriendo la pantalla 
Selec Puntos.

• : permite al usuario escoger un punto de la lista.

• : permite al usuario elegir un punto del mapa.

• Trasladar por: método de traslación. Puede ser por 
Coords/Pts o Acimut.

• Coords/Pts: todos los puntos seleccionados se moverán 
en la misma dirección y distancia entre los puntos 
(localizaciones), configurado por dos campos: Pto Inicio 
y Pto Final. En el primer caso necesita sólo el nombre de 
punto, y en el segundo caso – las coordenadas y la 
elevación de la localización.
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• Acimut/Rumbo: todos los puntos seleccionados se 
moveran en la dirección especificada una determinada 
distancia. Estos parámetros se configuran a través de los 
campos Rumbo (Acimut), Dist. Horiz y Dist. Vert.
Acimut y Rumbo pueden cambiarse en Trabajo->Config-
>Mostrar.

• Calc: pulsar para obtener el resultado. Un cuadro de 
mensaje como traslación correcta se mostrará si se 
realiza la acción. El resultado se puede ver en la lista 
Puntos Trabajo.

Escala
Para ejecutar la escala, pulsar Geom.->Escala.
La función Escala permite al usuario escalar las 
distancias de un rango de puntos en relación a un punto 
base. 

• Selec puntos: selecciona puntos para la función:.

Figure 7-18. Escala

• : permite al usuario elegir un punto de la lista.

• : permite al usuario escoger un punto del mapa.
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Geom.
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• El icono siguiente al icono Mapa muestra la siguiente 
lista:

• –De lista: abre la pantalla Puntos con una lista de puntos 
disponibles en el trabajo.

• –Propiedades: abre la pantalla Añade/Editar Punto, 
mostrando las propiedades del punto elegido.

• El rango de punto puede configurarse en la pantalla Selec 
Puntos, abierta mediante el botón Por Rango.

• Centro: configura el punto que será referencia para la 
escala de puntos.

• Factor Escala: factor de escala para la transformación.
• Escala Alturas: active este campo si se desea escalar las 

alturas también.
• Calc: pulsar para obtener el resultado. El texto resaltado 

cambia, reflejando que la acción se está ejecutando. El 
resultado se puede visualizar en la lista de Puntos. 
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Poligonal

7-17
Seleccionar Puntos
En el campo Rango de Punto, el rango puede 
configurarse por enumeración de puntos separados por 
comas, o especificando el primer y último punto en el 
rango. El número de puntos seleccionados se muestra en 
la pantalla Escala bajo el campo Selecc Puntos.

Figure 7-19. Seleccionar Puntos

Por ejemplo, introducir lo siguiente.
D01-D04,D07,D10
Los puntos seleccionados son desde D01 a D04(incluidos 
D02,D03) y D07,D10.

Poligonal
Esta función se usa para calcular una Poligonal y radiación, bases 
y desplazamientos verticales a lo largo de una dirección definida 
por un acimut, ángulo a derecha o izquierda o ángulo de 
desviación. Para iniciar la función Poligonal, seleccione 
Geom. Poligonal.
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Geom.
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La pestaña Calc. Poligonal muestra los datos iniciales de la 
función poligonal. 

Figure 7-20. Calcular Poligonal

• Punto Inicio: indica la ocupación (punto poligonal), puede 
introducirse por teclado o elegirlo del mapa o lista.

• Acimut/Ángulo Dcha./Ángulo Izq./Desviación: determina 
el acimut del punto conocido al punto calculado. El acimut 
puede introducirse así, o calcularse desde ángulos a derecha 
o izquierda, o desviación introducida en este campo y con la 
información de la Orientación. 

• Ángulo a derecha es el ángulo en el punto conocido desde el 
punto de orientación al punto calculado en sentido de las 
agujas del reloj. 

• Ángulo a izquierda es el ángulo en el punto conocido desde 
el punto de orientación al punto calculado en sentido 
contrario a las agujas del reloj. 

• Desviación es el ángulo en el punto conocido entre la 
prolongación de la línea desde el punto de orientación y la 
línea al punto calculado.

• Dist. Hz: Distancia Horizontal a lo largo de la línea del 
acimut.

• Dist. Vert.: Distancia Vertical a lo largo de la línea del acimut.
• Punto Fin: nombre de punto calculado.
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• Código: código asociado al punto calculado.
• Pto. Ref.: muestra la pantalla Punto Ref. para introducir el 

punto de Orientación o su acimut. Si el punto Ref no se 
introduce se requiere un acimut. En este caso, si un valor 
angular se introduce como ángulo derecha, ángulo izquierda 
o Desviación, este valor se considerará como acimut. 

Punto Ref.
La pantalla Punto Ref. introduce el punto o acimut de 
orientación. El parámetro se elige pulsando el botón Punto 
Ref/Acimut Ori. 

Figure 7-21. Punto Ref.

En el modo Acimut Ori. se puede configurar cualquier 
acimut directamente, o puede elegirse un punto de la lista o 
mapa, entonces el acimut a ese punto se calculará e 
introducirá como acimut de orientación. Pulsar OK para 
regresar a la pantalla Calcular Poligonal.

• Radiación: si se pulsa, las coordenadas de punto se 
calcularán en base a valores introducidos para Acimut /
Ángulo Derecha/ Ángulo Izquierda/ Desviación, 
distancias horizontal y vertical. El Punto Inicio no tiene 
cambio, y Punto Final incrementa al siguiente Punto 
nuevo en la base de datos.
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• Poligonal: si se pulsa, las coordenadas de Punto Final se 
calculan basándose en valores introducidos para 
(Acimut/ Ángulo Derecha/ Angulo Izquierda/ 
Desviación), distancias Horizontal y Vertical. El Punto 
Inicio cambia a Punto Final, y el Punto Final cambia al 
siguiente nuevo nombre en la base de datos.

Calcular Circulares
Una circular es una parte de una circunferencia y de este modo se 
puede describir a través del punto central (además llamado como 
Punto Radio), el valor del radio y el punto de comienzo y final en 
la circular, también llamadas PC (Punto de Curvatura) y PT 
(Punto de Tangencia). Utilizando esos valores, buscar otros 
parámetros de Circular. 

Calcular Circular
La función geométrica Calcular Circular calcula todos los 
parámetros para cualquier curva, teniendo uno de los 
parámetros de curvatura y longitud de la curva. Para arrancar 
la función Calcular Circular, seleccione Geom. Calcular 
Circulares  Calcular Circular.
La pestaña Calcular Circular contiene los datos iniciales y 
una ventana para la curva.

Figure 7-22. Calcular Circular
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• Radio/Cuerda Deg./Circ. Deg: parámetro de curvatura 
de la circular.

• Longitud/Cuerda/Tangente/Mid Ord: parámetro 
longitud de la circular.

• Giro: dirección de giro relativo al punto de inicio.
• Calc: pulsar para calcular los parámetros de la circular.

La pestaña Resultados muestra los parámetros calculados. 

Figure 7-23. Calcular Circular - Pestaña Resultados

Los tres primeros parámetros mostrados son el radio y la 
longitud de curva y la longitud de cuerda que unen PC y PT. 

• Cuerda: Longitud PC-PT. Si está definida la Cuerda, hay 
que tomar en cuenta 

La longitud se calcula  (delta es el 
ángulo desde el centro).
La Circ. Grado sexa define el ángulo en grados sexa que 
se utiliza para calcular el radio de una curva con longitud 
de 100 unidades:

Delta
2

--------------sin Cuerda
2

------------------- R( )⁄=

Longitud R Delta×=

DegreeCurve π×
180

--------------------------------------------- 100
R

---------=
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Geom.
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donde R es Radio. 
La Cuerda Grado Sexa define el ángulo en grados sexa 
que se utiliza para calcular el radio de curva cuya cuerda 
tiene 100 unidades de longitud.

donde R es el Radio.
• Delta: ángulo interno desde el centro a puntos tangentes 

(PC-RP-PT).
• Tangente: longitud PI-PT, donde PI es el Punto de 

Intersección. Si está definida la Tangente, hay que tener 
en cuenta:

donde R es el Radio, la Longitud es 

.

Mid Ord: sección de tramo de curva para la cuerda PI-RP. 
Si se conoce el Mid Ord, se asume:

donde R es Radio, la Longitud es .

DegreeChord π×
180

---------------------------------------------- 2⁄sin 100
2 R×
------------ 
  R⁄=

Delta
2

--------------tan Tangente
R

------------------------=

Long R Delta×=

Delta
2

--------------cos R MidOrd–
R

------------------------------=

Long R Delta×=
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• Externo: arco de curva PI-RP. Si esta definido el 
parámetro Externo, se asume lo siguiente: 

donde R es Radio, la Longitud es .

• Sector: región de círculo limitado por dos radios y el 
menor arco que determinan.

• Segmento: región de círculo limitado por una cuerda y el 
menor arco que lo corta.

• Terra: área entre el arco de círculo y dos tangentes en los 
puntos finales del arco.

La pestaña Mapa muestra gráficamente el resultado del 
cálculo.

Figure 7-24. Calcular Circular – Pestaña Mapa

Vert. & Tangentes
La función Vert & Tangentes calcula el punto PC, el punto 
PT, y el centro de una Circular, teniendo el Punto de 
Intersección (PI), el radio, y el acimut del punto PI al PC, y  
PT respectivamente. Para iniciar la función Vert & 
Tangentes, seleccionar Geom Calcular Circular Vert & 
Tangentes.

Delta
2

--------------cos R Externo+
R

-------------------------------=

Long R Delta×=
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La pestaña Vert & Tangentes contiene datos iniciales. 

Figure 7-25. Vert & Tangentes

• Vértice: Punto de Intersección. Puede introducirse por 
teclado, elegirse del mapa o la lista.

• Az PI a PC: acimut desde punto PI al inicio de la circular.
• Az PI a PT: acimut desde punto PI al final de la curva.
• Radio/ Cuerda Deg/Circ. Deg/Tangente: parámetro 

radio de la curva.
• Punto PC: nombre y código para el punto calculado de 

comienzo de la curva.
• Punto PT: nombre y código del punto calculado de final 

de la curva.
• Punto RP: nombre y código del punto de radio calculado.
• Calc: calcula los parámetros de la curva y las 

coordenadas de los puntos PC, PT y RP.
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La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-26. Vert & Tangentes – Pestaña Resultados

Revisar los puntos que es necesario grabar y pulsar el botón 
Almacenar. 
La pestaña Mapa muestra gráficamente los resultados del 
cálculo.

Figure 7-27. Vert & Tangentes – Pestaña Mapa

Curva Tres Puntos
La función Curva Tres Puntos define una circular utilizando 
tres puntos: Punto PC, cualquier punto de la curva y Punto 
PT; o RP, PC y PT. Para iniciar la función, seleccione   
Geom. Calcular Circulares Curva Tres Puntos.
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La pestaña Curva Tres Puntos muestra datos iniciales. 

Figure 7-28. Curva Tres Puntos

La pantalla cambia su apariencia dependiendo del primer 
punto elegido. Introducir por teclado, o seleccionar desde una 
lista o del mapa las siguientes configuraciones del punto:

• Punto PC, Punto de Curva, Punto PT, o
• Punto RP, Punto PC, Punto PT. 

En el primer caso las coordenadas para el punto RP se 
calcularán con los parámetros de la curva. El nombre y el 
código para el punto calculado se pueden configurar.
En el segundo caso la distancia entre el punto RP y el PC 
puede ser igual a la distancia entre el punto RP y el PT. El 
radio, y los puntos PC y PT definen dos curvas, una con el 
ángulo menor o igual a 180º (curva pequeña), y otra con el 
ángulo mayor de 180º(curva grande). Los valores Pequeña o 
Grande se pueden elegir en el menú desplegable Circular 
para indicar cual de los dos tipos se utiliza para el cálculo.

• Calc: pulsar para calcular los parámetros de la curva.
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La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-29. Curva Tres Puntos – Pestaña Resultados

• Almacenar: pulsar para grabar el punto encontrado.
La pestaña Mapa muestra los resultados del cálculo 
gráficamente. 

Figure 7-30. Curva Tres Puntos – Pestaña Mapa

Radio & Puntos
La función Radio & Puntos define una circular utilizando los 
puntos PC y PT, y el parámetro Radio. Para iniciar la función, 
seleccionar  Geom. Calcular Circulares  Radio & 
Puntos.
La pestaña Radio & Punto contiene datos iniciales para la 
función. 
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Figure 7-31. Radio & Puntos

• Punto PC: Punto de curvatura. Puede introducirse por 
teclado, seleccionarse desde la lista de puntos o el mapa.

• Punto PT: Punto de tangencia. Puede introducirse por 
teclado, o seleccionarse desde el mapa o la lista de 
puntos.

• Radio/Circ Deg/Cuerda Deg: parámetro radio de la 
circular.

• Giro: dirección de giro, relativo al punto PC.
• Circular: define el arco de curva en un círculo. El radio, 

y los puntos PC y PT definen dos curvas, una con ángulo 
menor o igual a 180º (Curva Pequeña) y otra con ángulo 
mayor o igual a 180º (Curva Grande). 

• Punto RP: punto a definir. Introducir el nombre y el 
código seleccionado, si fuera necesario.

• Calc: pulsar para calcular los parámetros de la curva.
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La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-32. Radio & Puntos – Pestaña Resultados

• Almacenar: pulsar para grabar el punto encontrado.
La pestaña Mapa muestra el resultado del cálculo de forma 
gráfica. 

Figure 7-33. Radio & Puntos – Pestaña Mapa
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Área
Para calcular el área de un polígono, seleccione Geom. -> 
Área.
 La pestaña Área contiene la lista de puntos - vértices del 
polígono, y el esquema del polígono. 

Figure 7-34. Área

Lista de Puntos: nombre de Lista de Puntos. Puede 
seleccionarse de la lista de Listas de Puntos o introducirse 
por teclado o filtrarse desde la configuración por rango, 
código o radio.
Las flechas arriba y abajo mueven el cursor por los puntos. 

NOTICE
Para una operación correcta de la aplicación, las 
caras del polígono no deben cruzarse.

: activa/ desactiva las flechas del teclado que duplican 
las flechas de la pantalla.

: cierra el esquema del polígono.

Calc: calcula el área del polígono y muestra los resultados en 
la pestaña Resultados.
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La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo.

Figure 7-35. Área. Pestaña Resultados.

La pestaña Mapa muestra la vista del polígono.

Figure 7-36. Área. Pestaña Mapa.
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Área Conocida
La función Área Conocida calcula coordenadas de punto/ puntos 
añadidos a Listas de Puntos que forman un polígono de área 
conocida. Existen dos métodos: Bisagra y Recta.

Bisagra
El método Bisagra calcula las coordenadas de un punto, que 
tiene las siguientes condiciones:

• se localiza a partir de un acimut tomado del primer punto 
de la Lista de Puntos;

• se añade a la Lista de Puntos entre el primer y ultimo 
punto, formando un polígono de área conocida.

Para iniciar la función Bisagra, seleccione Geom. Área 
Conocida Bisagra.

Área Conocida - Bisagra

La pestaña Área contiene los datos iniciales para la 
función Bisagra. 

Figure 7-37. Área Conocida - Bisagra – Pestaña 1 Área

• Lista de Puntos: nombre de Lista de Puntos. Puede 
seleccionarse de la lista de Listas de Puntos o 
introducirse por teclado. 
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• Listas de puntos: lista de vértices actualmente 
seleccionados en el polígono.

• Las flechas Arriba y Abajo mueven la selección por 
la lista de puntos. 

NOTICE
Para una correcta operación de la aplicación, las caras 
del polígono no deben cruzarse.

• : activa/ desactiva las flechas del teclado que 
duplican las flechas de la pantalla.

• : cierra el dibujo del polígono. Sólo con la lista 
de puntos disponibles.

• Más: abre la segunda pantalla de la pestaña Área.

Figure 7-38. Área Conocida - Bisagra – Pestaña 2 Área

• Acimut: acimut conocido del primer punto en la lista, 
donde se localiza la bisagra.

• Área: área conocida.
• metros cuadrados (Unidades de trabajo)/Acres: 

configura las unidades.
• Punto calculado: nombre del nuevo punto. 
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• Código: selecciona el código del menú desplegable, 

o pulsar el botón  para abrir la lista de 
atributos disponibles.

• Atrás: regresa a la primera pestaña Área.
• Calc: calcula las coordenadas del punto bisagra y 

muestra los resultados en la pestaña Resultados.
La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-39. Área Conocida - Bisagra – Pestaña Resultados

La pestaña Mapa muestra las vistas del polígono. 

Figure 7-40. Área Conocida - Bisagra – Pestaña Mapa
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Recta
El método Recta calcula las coordenadas de dos puntos que 
con otros dos puntos conocidos forman un cuadrilátero de 
área conocida. 
Para iniciar la función Recta, seleccione Geom. Área 
Conocida Recta.

Área Conocida - Recta

La pestaña Área contiene los datos iniciales de la función 
Recta. 

Figure 7-41. Área Conocida - Recta – Pestaña Área

• Punto Inicio, Punto Final: puntos de comienzo y 
final del cuadrilátero.

• Az1, Az 2: acimutes de las líneas que salen del punto 
inicio y punto final (línea 1 y línea 2), para Puntos 
Calculados 1 y 2 respectivamente.

• Área: área conocida.
• metros cuadrados (unidades de trabajo)/Acres: 

unidades de área.
• Acimut/Paralelo: acimut de una línea que intersecta 

línea 1 en Punto Calculado 1 y línea 2 con Punto 
Calculado 2 con un área del cuadrilátero igual al área 
conocida. Si se configura Paralelo, la línea Pto. 
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calculado 1 -> Pto. calculado 2 puede ser paralela a 
la línea definida por los puntos de Inicio y Final.

• Pto. calculado 1, Pto. calculado 2: nombres de 
puntos.

• : campo Código. Seleccione el código del menú 

desplegable, o presione el botón  para abrir la 
lista de atributos disponibles.

• Calc: calcula las coordenadas de la recta de puntos y 
los muestra en la pestaña Resultados.

La pestaña Resultados muestra los resultados del cálculo. 

Figure 7-42. Área Conocida - Recta – Pestaña Resultados

La pestaña Mapa muestra la vista del cuadrilátero.

Figure 7-43. Área Conocida - Recta – Pestaña Mapa
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Chapter 8

TO
Mapa
8-1
Muchas de las funciones de TopSURV pueden ejecutarse con 
la ayuda del visor de Mapa . Dependiendo de la función, la 
apariencia cambia. En muchos de los casos duplica los 
controles de la pantalla principal. Pero además contiene 
algunos controles que no dependen de la función 
seleccionada. Estos controles se corresponden con las 
opciones de visualización y personalización. 

Figure 8-1. Registro – Mapa

• : Zoom Más.

• : Zoom Menos.

• : Seleccionar ventana.

• : Muestra todos los puntos del trabajo.

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

PCON TopSURV OnBoard



Mapa

8-2
• : Abre la pantalla Puntos.

• : Abre la pantalla Propiedades Mapa.

Propiedades Mapa
La pantalla Propiedades Mapa permite al usuario 
personalizar la vista del mapa añadiendo a los puntos la 
posibilidad de mostrar sus propiedades (nombres, códigos, 
elevaciones), o configurando la aplicación para aplicar  la 
autoesca automáticamente (campo Autoscala). Marque las 
opciones que desea que aparezcan en el mapa.

Figure 8-2. Propiedades Mapa

• Para activar las opciones de la pantalla Propiedades 
Mapa, marquelas en el campo Mostrar. 

• El icono de la esquina superior izquierda muestra el 
menú de Ayuda.
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1

Apendice Formato Datos

A.GTS-7 Formato Ficheros Datos Brutos
El formato de datos GTS-7 es el mismo que en Standard 
Survey Software (GTS-700).
El formato general de cada dato es;

CONTROL WORD        campo1 . . . . ,campon

donde;
CONTROL WORD se termina con espacio.
Campos 1 a n-1 se terminan con comas.
Campo n se termina con final de línea.

Cada campo puede ir precedido de una cadena de espacios 
que se ignora pero podría contener espacios después del 
primer carácter que no sea espacio.
GTS-720 v1.0

TRABAJOnombre trabajo, descripción
FECHA día, hora
NOMBREnombre del topógrafo
INST identificador instrumento
UNIDS Metros/Pies, Degree/Gon
ESCALA factor de escala, elevación
ATMOS temp, presión
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STN punto, ins ht, stn id
XYZ X(este), Y(norte), Z(elevación)
BKB punto, rumbo orientación, ángulo orientación
BS punto[, altura objetivo]
FS punto, altura objetivo, código pt
SS punto, altura objetivo, código pt[,num cadena]
CTL cod control [,cod pt 2[,cad no 2]](opcional)
HV HA, VA
SD HA, VA, SD
HD HA, HD, VD
OFFSET desplazamiento radial, tangencial, vertical 
PTL_OFF despl a lo largo de línea ref., perpendicular a lin, 

vertical 
NOTE comentarios
MLM desde punto, a point, delta HD, delta VD, delta 

SD
RES_OBSpto, alt objetivo, cont observación

XYZ almacena STN 
BKB almacena BKB o STN  

si no BKB.
CTL almacena la cabecera FS o SS.
HV, SD o HD sigue a cabeceras BS,FS o SS y sigue a 

CTL si aparece.
OFFSET puede seguir a DG o HD.
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GTS-720 v1.0
TRABAJOTEST1,TOPO COLLECTION
NOMBREFRED
INST GTS-7
UNIDS M,D
ESCALA 1.000000,1.000000,0.0
FECHA 24/08/99,09:17:09
STN 1,1.500,STN
SS 1001,1.500,BLDG,01
SD 0.0000,84.4650,9.746
SS 1002,1.500,BLDG,01
HD 0.0000,9.707,0.887
SS 1003,1.500,BLDG,01
SD 0.0000,84.4650,9.747
SS 1004,1.500,BLDG,01
CTL CL
SD 359.1740,84.4650,9.747
SS 1005,1.500,NS
SD 359.1740,84.4650,9.747
SS 1006,1.500,NS
HD 359.1740,9.707,0.887
FS 2,1.500,NS
SD 179.1740,84.4650,9.747
STN 2,1.500,STN
SS 1007,1.500,TREE
SD 0.0010,84.4910,9.750
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OFFSET 0.000,0.349,0.000
SS 1008,1.500,PATH,01
SD 359.5950,84.4720,9.750
SS 1009,1.500,PATH,01
SD 359.5950,84.4720,9.750
SS 1010,1.500,PATH,01
SD 359.5950,84.4720,9.750
SS 1011,1.500,PATH,01
CTL ,FENCE,02
SD 359.5950,84.4720,9.750

GTS-720 v1.0
TRABAJOTEST2, SET COLLECTION
NOMBREFRED
INST GTS-7
UNIDS M,D
STN 1,1.500,STN
XYZ 1000.000,1000.000,100.000
BKB 2,315.0000,0.0000
BS 2,1.500
HV 344.0620,86.3810
FS 101,1.500,STN
SD 325.3420,88.4750,5.275
FS 102,1.500,STN
SD 7.0610,85.2210,9.914
FS 103,1.500,STN
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SD 36.1350,87.3800,9.755
FS 104,1.500,STN
SD 83.4730,84.0410,3.313
FS 104,1.500,STN
SD 263.4820,275.5530,3.313
FS 103,1.500,STN
SD 216.1430,272.2150,9.755
FS 102,1.500,STN
SD 187.0650,274.3730,9.916
FS 101,1.500,STN
SD 145.3520,271.1510,5.275
BS 2,1.500
HV 164.0640,273.2340

B.Formato Coordenadas GTS-7 
El formato de descarga de coordenadas es como sigue:

pto, X(este), Y(norte), Z(elevación), cod. pto.

Ejemplo:
1,1000.0000,1000.0000,100.0000,STN
2,990.0000,1010.0000,100.0000,STN
101,994.8159,1000.9684,100.1130,STN
102,993.9304,1007.7991,100.8000,STN
103,998.5150,1009.6329,100.4026,STN
104,1002.0648,1002.5682,100.3421,STN
1001,1004.7210,997.6496,100.1153,PT
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1002,1003.7027,990.8382,100.7989,PT
1003,998.7911,990.3286,100.4033,PT
1004,997.3111,998.0951,100.3421,PT

Además es posible descargar coordenadas obtenidas respecto 
a líneas de referencia.Este sistema de coordenadas se llama 
Sistema Punto a Línea (PTL). El formato de descarga de 
coordenadas PTL es:

pto, Línea, Despl, Z(elevación), cod. pto., desde pto. de 
referencia, a punto de referencia

Ejemplo:

3,29.1456,31.3953,100.9040,PT,1,2
4,128.1436,56.3003,115.7345,PT,1,2
110,29.1456,31.3953,100.9040,PT,101,103
111,49.8290,3.9580,112.8349,PT,101,103
112,394.2840,18.2948,100.9040,PT,101,104

C. Formato DXF 
El punto ocupado y datos de observación se envían en DXF.

Si la entidad y capa se definen en el CODE LIB, los datos se 
envían con los códigos .
(Mirar E. Formato Código Punto)
e.j.

0
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SECTION
2

ENTITIES
0

LINE
8

0
10

991.237554
20

1002.760173
30

1.555728
11

993.299368
21

1014.384114
31

2.350872
POINT

8
0

10
1000.000000

20
1000.000000
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30
0.000000
0
ENDSEC

0
EOF

0
ENDSEC

0
EOF

D.Formato Perfil Trasversal
El formato para descarga y carga de perfiles trasversales es 
como sigue ;

PK, desplazamiento, cota [,código]

0.000,-4.501,18.527
0.000,-3.500,18.553
0.000,0.000,18.658,CL01
0.000,3.500,18.553
0.000,5.501,18.493
12.669,-4.501,18.029
12.669,-3.500,18.059
12.669,-0.000,18.164,CL01
12.669,3.500,18.059
12.669,5.501,17.999
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E.Format Código de Punto
Ficheros de Código para actualizar las librerías de códigos, 
pudiendo tener un código simple para línea con una entidad 
numérica opcional y nombre de capa. i.e. cada entrada se 
termina mediante CR LF.

CODE [, ENTITY[, LAYER]] 

La entidad definida en CODE LIB es
0 Punto omitido de DXF
1 Punto
2 Línea
3 Polilínea

El valor por defecto es ‘1’, y la capa es ‘0’, cuando no está 
definido el código en CODE LIB.

e.j.
TREE,1,VEG
FENCE,2,BDY
CL,2,CL
EP,2,ROAD
GUTTER,2,ROAD
PATH,2,PATH
DRAIN,2,DRAIN
BM,1,CONTROL
MH,1,DRAIN
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GAS,1,UTILITY
WATER,2,UTILITY
LP,1,UTILITY
LIGHTS,1, UTILITY
ROCK,2, NS

F.Alineaciones (AL)
Se cargan como elementos, y debe comenzar con la 
definición START que incluye PK y coordenadas de inicio. 
Los elementos son; PT, STRAIGHT, ARC o TRANSITION.
El formato general de cada entrada es;

PALABRA CLAVE  nnnn, nnnn [,nnnn]
donde;

START PK, este, norte
STRAIGHT acimut, distancia
ARC radio, longitud
SPIRAL radi, longitud
PT este, norte[, radio[, A1, A2]]

(A1, A2 : longitud clotoide)

Ex. 1
START 1000.000, 8.8888, 199.1200
STRAIGHT 25.0000, 48.420
SPIRAL 20.000, 20.000
ARC 20.000, 23.141
SPIRAL 20.000, 20.000

Doc
um

en
to 

de
sc

arg
ad

o d
e 

www.ko
lln

erl
ab

ran
a.c

l

TOPCON TopSURV OnBoard



Appendix Data Format

11
STRAIGHT 148.3000, 54.678

Ex. 2
START 1000, 1050, 1100
PT 1750, 1300, 100, 80, 80
PT 1400, 1750, 200
PT 1800, 2000

G.Rasantes (VC)
Las rasantes verticales se cargan como vértices y requiere 
PK, cota y longitud de curva.
Las longitudes de comienzo y final de curva pueden ser cero.
El formato es;

PK, cota, longitud
e.j.

1000.000, 100.000, 0.000
1100.000, 125.000, 50.000
1250.000, 100.000, 60.000

H.Formato GTS-6 
El dato es  GTS-6 y dato sin formato FC-5.
Mirar el manual de interface para confirmar detalles del 
formato GTS-6.

_!SAMPLE_"SOMEONE_#GX0021_$06/01/
95_%24C_&990HP_'X1000_(_)1.200_+A001_ 
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?+00010942m0881003+2755858d+00010936***+**+**05
4_*NS001_,0064

1.200_+A002_ 
?+00003366m0952330+3265752d+00003351***+**+**06
3_*NS001_,1.200_+A003_ 
?+00006913m0894549+0420820d+00006912***+**+**10
39

055_*NS001_,1.200_     

        2037

I.Formato Coordenadas GTS-6 
Importa y exporta coordenadas en el mismo formato GTS-6.
Para confirmar detalles de GTS-6 mirar el manual de 
interface.
El formato de GTS-6 es el mismo que FC-5.

_+A001      _ x+001010876_ y+001001139_ 
z+000100349_+A002
_ x+001001826_ y+001002809_ z+000099683_+A003      _ 
x+000995361_0121

 y+001005126_ z+000100028_+X1000     _ x+001000000_ 
y+001000000_ z+000100000_+X1001     _ x+001000000_ 
y+001010000_ z+000100000_1071
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J.Formato Datos Brutos FC-5 
El formato es el mismo queel formato de datos seleccionados 
FC-5.
Para ver detalles de FC-5 mirar el manual de interface.

_!SAMPLE_"SOMEONE_#GX0021_$06/01/
95_%24C_&990HP_'X1000_(_)1.200_+A001_ 
a+2755858d_ b0881003d 
c+00010942m_*NS001_,1.200_+A002_ a+0006

3265752d_ b0952330d 
c+00003366m_*NS001_,1.200_+A003_ a+0420820d_ 
b0894549d c+00006913m_*NS001_,1.200_ 
1002

K.Formato Coordenadas FC-5 
El formato es el mismo que el formato de datos 
seleccionados FC-5.

Salida
_+BS_ f+012500000m_ g+011500000m_ 
h+000050000m_+PJ1_ f+012000000m_ g+011002106m_ 
h+000049970m_+PJ11_ f+012000000m_ 
g+011002106m_0063
h+000049970m_+PJ12_ f+011994478m_ 
g+011004703m_ h+000050025m_+PJ13_ 
f+011990588m_ g+011003698m_ h+000049863m_+PJ2_ 
f+011994476m1051
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Entrada
_+BS_ x+012500000m_ y+011500000m_ 
z+000050000m_+PJ1_ f+012000000m_ g+011002106m_ 
h+000049970m_+PJ11_ f+012000000m_ 
g+011002106m_0063
h+000049970m_+PJ12_ f+011994478m_ 
g+011004703m_ h+000050025m_+PJ13_ 
f+011990588m_ g+011003698m_ h+000049863m_+PJ2_ 
f+011994476m1051

NOTICE
El formato de FC-5 es el mismo que el de 
introducción de coordenadas GTS-6.

NOTICE
El formato FC-5 difiere del GTS-6 en el modo de 
almacenar medidas

Por ejemplo;
Cuando se miden los siguientes datos en modo SD, la salida 
es como sigue;
SD: 10.942 m
V: 88°10′03″
H: 275°58′58″

• Formato GTS-6 Bruto
_?+00010942m0881003+2755858d+00010936***+**+**0
63

• Formato Datos Brutos FC-5 
_a+2755858d_b0881003d_c+00010942m
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L.Formato Coordenadas GTS-7 con cadena
El formato para cargar coordenadas es.

pto, X(este), Y(norte), Z(elevación), cod. pto., cadena

1,1000.0000,1000.0000,100.0000,STN,001
2,990.0000,1010.0000,100.0000,STN,001
101,994.8159,1000.9684,100.1130,STN,002
102,993.9304,1007.7991,100.8000,STN,001
103,998.5150,1009.6329,100.4026,STN,002
104,1002.0648,1002.5682,100.3421,STN,001
1001,1004.7210,997.6496,100.1153,PT,09
1002,1003.7027,990.8382,100.7989,PT,05
1003,998.7911,990.3286,100.4033,PT,09
1004,997.3111,998.0951,100.3421,PT,05

 
Además es posible descargar coordenadas obtenidas respecto 
a líneas de referencia.Este sistema de coordenadas se llama 
Sistema Punto a Línea (PTL). El formato de descarga de 
coordenadas PTL es :

pto, Línea, Despl, Z(elevación), cod. pto., cadena, desde 
punto referencia, a punto referencia
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Ejemplo:
3,29.1456,31.3953,100.9040,PT,001,1,2
4,128.1436,56.3003,115.7345,PT,002,1,2
110,29.1456,31.3953,100.9040,PT,003,101,103
111,49.8290,3.9580,112.8349,PT,004,101,103
112,394.2840,18.2948,100.9040,PT,005,101,104

NOTICE
Coordenadas y distancias se redondean al mm 
cuando se descargan en formatos GTS-6 y FC-5, y 
en formato GTS-7 son redondeadas 0.1 mm.

 e.j.
11002.2175(formato GTS-7)
+011002217(formato GTS-6, FC-5)

COD. PTO. y CADENA son opcionales.
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